SERRA VERDE PESQUISA
E MINERACAO LTDA

Mineracao de Terras Raras em Minacu Goias
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

VOLUME | MARCO 2015




SUMARIO

1
2

APRESENTAGAO. ..ottt ettt ettt et ettt et et se et te et et et e te e te s te e 8
FICHA TECNICA ..ottt ettt a e a s b et e st e b e s e s et e b e e e se s et ena st ese st ese e 8
2.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR ......ccoviviiititeteieteeeeseeeesseeeeesesseetessessaeses s sansessessseseensnns 8
2.2 ORGAO AMBIENTAL LICENCIADOR........eciiieeeieeeeeeeeeeeees e et eee e eaetesaene et essaeasstnnane s 8
2.3 EMPRESA E EQUIPE EXECUTORA DO EIA/RIMA .....ooiieie ettt e niaea e 8
CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO .....oiiuiiiiieeeeeieests et 9
T I 107 - Y I - 07N @ RO 9
3.2 HISTORIA ... oottt ettt ettt ettt et e e et et e e et et et e e et e et e teetenesensn et e e et et et eneetenneenneee 9
3.1 LAVRA E BENEFICIAMENTO ..iiiiiiiiiiiiiiite ittt ettt e sttt e s st e e s st e e s anaae e e e nneee 11
T I T I AV - PP P PP PPPPRTPPPPP 11
3.1.1.1 SEQUENCIAMENTO .. ..ciiiii ettt s et e e enns 11
3.1.1.2 OPERAGCOES DE LAVRA ......ooooceiteeeeeseeeeteeeseseeseest s sesesss st ses s senenens 14
3.1.1.2.1 Abertura de ViaS d€ ACESS0 ...ccceeeiiiiiiiiiiiiaaaee ittt ee e e e e e eeiibeeeeaaa e 14
3.1.1.2.2 Implantacdo de estruturas de drenagem na mina..........cccccceeveeeeennnns 15
3.1.1.2.3 Desenvolvimento do inicio da cava ...........cccceeeveveeeeviiieee e 15
3.1.1.2.4  SUPreSS80 VEGELAl ........ueiiiiiiiiieiiiee et 15
3.1.1.2.5 Remoga0 do SOIO fEILIl ........ovvvieeeeeiieee e 15
3.1.1.2.6 Escavacéo e carregamento do MINErio ..........ccccvevveeeeisiiciiiineeeee e 15
3.1.1.2.7 Transporte de MINEIIO......ccuuveiiieeieiiiiiieee e et e e s srrre e e e e e 15
3.1.1.2.8 Retomada do minério ROM da pilha de estocagem e alimentacao da
PIANTA ..eeeiie e 16
3.1.1.2.9 Reabilitacdo das areas mineradas.........ccccccceeecvvreeereeeisiiiiiiieeee e e e 16
3.1.1.2.10 Operacdes unitarias auxiliares da mMiNa...........cccceeeviveeeeiiieeeessiieeennns 16
3.1.1.2.11 Estimativa de iINVEStIMENTOS ..........covieiiiiiiiiiiiieiee e 16
3.1.2 Aspectos AMDIENtaiS da LAVI@ ....cocueiiiiiiiiie ittt 16
3.1.2.1 RESIDUOS SOLIDOS ..ot seeee st es e es e en s 17
3.1.2.2  AGUAS PLUVIAIS ..ottt en st enes st sananens 17
3.1.2.3 EMISSOES ATMOSFERICAS ..ot 17
3.1.2.4 COMBUSTIVEIS E OUTROS INSUMOS........ccooieeirereeieeeeseereeeeeeseseesssssenenens 17
3.1.3 Processamento Mineral @ MetalUrgiCo ........ceveeiiiiiiiiiieiie e e e e 17
3.1.3.1 INTRODUGAO.......c.ooeiectieeeeeeeseeeseesteee s esses st st n s sens s 17
3.1.3.2  LIXIVIACAO EM PILHA ...t ene st esnesss st 18
3.1.3.2.1 Pré classificacdo, Desaglomeracéo e Aglomeragao ............c.ccccueenee. 18
3.1.3.2.2 Pilha de LIXiVIAGEOD .....cuvveeieiiiiiie ittt 18
3.1.3.2.3 Solucéo da Lixiviagado em Pilna .........cccceveeiiiiiiiiiieee e 18
3.1.3.2.4 Retomada do MINETIO........coiuiiiiiiiiiie it 19
3.1.3.2.5 Reagentes — Processo de Lixiviacdo em Pilha............ccccccvvvevreeennnnns 19
3.1.3.3 PLANTA DE HIDROMETALURGIA ...ttt 19
3.1.3.3.1 Fluxo do Processo da Planta de Hidrometalurgia ............cccccceveeeennns 19
3.1.34 PLANTA DE SEPARACAOD ..ot ene s 19
3.1.3.4.1  FIUXO dO PrOCESSO .....vveeiiiiiiiie ettt 20
3.1.3.4.2  PrOUULOS ... cveiiiiiiiiee ettt sttt sttt e e 20
T O 20 0 O L= T= T = ] (=S 20
3.1.3.5 ASPECTOS AMBIENTAIS NO PROCESSO QUIMICO .......c.ccoevvevrerrrrrreane, 20
3.1.3.5.1 Residuos Solidos Industriais € DOMESHICOS..........cceerrvieeeriiiieeeiiiennn. 20
3.1.3.5.2 Residuos de Servigos de SAUde.........ccccvevriiiieeiiiieieeiiiieee e 21
3.1.3.5.3 Efluentes LiqQUidOS...........cocuiiiiiiie ettt 21
3.1.3.5.4 EMISSOES AtMOSTEIICAS. ....cvviiiiiiiiiie ittt 21
3.1.3.5.5  RUIOS ..ciiiiiiiiie ittt ettt s e e e e snnbae e e anneeas 21
3.1.4 RECUISOS HUIMANOS ...utiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieieeeee e 21
3.1.5 Cronograma de iMpPlantaGa0 .........ocueiiiiiiiiiiiiiiie ettt 21
3.1 INFRAESTRUTURA ..ttt ettt e sttt e e sttt e e sttt e e st bt e e s st e e e e s anbteeesanbbeeeennneeas 22
0 I A O o) -V To o [ I= Vo [ U - USSR 22

SERRA VERDE - RIMA



(6208 SN

8

I A = 1o o 1T W= 1 ot OSSPSR 22
3.1.2.1 ADEMANDA DE ENERGIA ELETRICA SERA DE 40.000KW PARA TODA A

PLANTA INDUSTRIAL. ...coetie et e sve e snee e saeessnee e e e nneee e 22

3.1.3 Tratamento de €SQ0t0 — ETE ...ttt e e r e e e e e e e s ennnreees 22
3.1.4 Instalagdes para MaNULEENGAD ........coi i iuutiiiiee ettt e et e e e e e e e ebbe e e e e e e e e e saneneeees 22

3.2 ESTUDO DE ALTERNATIVAS ...ttt ettt ettt et e e s e e st e e sabeeerea e 22
3.2.1 AErnativas tECNOIOGICAS .....ccvviiii ittt e et e e s st e e e s nnsaeees 22
3.2.2 AItErnativas I0CACIONAIS .........uvurviiiiiiiiiiiiiiiiiirirrer e s aeananaens 23

3.3 COMPATIBILIDADE COM POLITICAS, PLANOS E PROGRAMAS. .....ciiieeeeeeeeeeeeeeeeen 25
T 70 R o = T Lo T = To =T = TSR 25

IR T o - 1 [o T3 = L= o o - PSR 25

3.4 ASPECTOS LEGAIS....c oottt sttt e sttt e tae e st e e sn e e antee e st e e s taeeaneeeanteeesnteeeanaeennneeanneenn 26
3.5 INTERFERENCIAS COM UNIDADES DE CONSERVAGAO - UC......cocoovoeeeeeeeeeeeeeeeee e, 26
AREA DE INFLUENCIA ..ottt ettt ettt etesttate st aeetesteareeneanes 26
METODOLOGIA DO DIAGNOSTICO AMBIENTAL ....cviiiiieieceee ettt 29
DIAGNOSTICO AMBIENTAL ..ottt ettt etesteeaa e e e eaeseesreane e 30
B.1 MEIO FISICO.....ceieceeeeeeeeeeee ettt ettt ettt et e e et se st ese et et s te s et e eaeseetatesaennanatenareeas 30
LS Y= @ =1 T @ TSRS 36
6.3 MEIO SOCIOECONOMICO .....ouiiiiiieiiieeieieieisise ettt ettt as e sesens 40
IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS MITIGADORAS/OTIMIZADORAS............coooeeeeee. 50
7.1 CONTROLES OPERACIONAIS AMBIENTAIS .....otiiiiteeiee et seeesee e e steeesteeesnee e smaee e sneeeaneeens 50
7.1.1 Aspectos AMDIENtaiS NA LAVIA .....ccciiiiiiiieiieie e e e s seee e e e e s s st r e e e e e e e e snnnnaeees 50
7.1.1.1 RESIDUOS SOLIDOS .....coeuiuiiriereinsinssnssessessese e sesssssssssssssssssssssssssessessessessess 50

7.1.1.2 AGUAS PLUVIAIS ..ottt eeees st es sttt n st ss s 50

7.1.1.3 EMISSOES ATMOSFERICAS ......ooeeeeeeeeeete et seee e es s aeneeeas 50

7.1.1.4 COMBUSTIVEIS E OUTROS INSUMOS........coiiieeieeseeeeeeeeeeeee s eesseseeneeens 51

7.1.2 Aspectos Ambientais no Beneficiamento .........ccuueeiiiiiiiiiiiii e 51
7.1.2.1 EFLUENTES DA LIXIVIACAO EM PILHA.......oooveeeeeeeeeeeeeeeeseseeerssesesnnenens 51

7.1.2.2 PRECIPITADOS QUIMICOS.......coooieeeiieeeeeeeeeeeeee st 51

7.1.2.3 REJEITO RADIOATIVO ... oottt ses ettt e stee st e e e et e s snae e s s 52

7.1.24 EMISSOES ATMOSFERICAS ......cooveeiieeeeeeseeeeseeseeet s tese e s sene s 52

7.1.25 RUIDOS ...ttt s sttt naananens 52

7.1.2.6 RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIAIS E DOMESTICOS........c.cocvererrrirerrnn. 52

7.1.2.7 RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE.........cccosuniieieiieiiesesiseiesessss s 52

7.1.3 GESTAO AA AQUA ....oueveieeiieeceeee ettt ee et s st es et seneas 53
7.1.3.1 BALANGCO DE AGUA DA PLANTA ..ottt eeteseesseses s senessessesssnanens 53

7.1.3.2 FATORES CLIMATICOS LOCAIS ......ooiiuieeieeeseeeee et seesees s 54

7.1.3.3 AREAS DA MINA ..ottt 54

7.1.3.4 UMIDADE DO MINERIO E RESIDUO DA LIXIVIACAO EM PILHA............... 54

7.1.3.5 PILHA DE LIXIVIACAO ..ot esese st esne st 54

7.1.3.6 AGUA NOVA.......oooeeeeeeeeeeeeteeeee st tsses st s sttt en st s sas s en s tss s tssnsnaananens 54

7.2 RESUMO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS MITIGADORAS ......ooociiiie e 55
PROGRAMAS AMBIENT ALS ..ottt e e e e e e e e e e e e eaaans 57
8.1 PROGRAMA DE PROSPECGAO ARQUEOLOGICA........cooeurieirireiireieisesenneseiseeieessne e 57
8.1L.1 JUSHITICALIVAS ..cvveie ettt ettt e e sttt e e e sr bt e e e st e e e s anbb e e e e sbbeeeeaebbeeeeearbeeeaas 57

S A @ oY1= 4 Y o F PRSPPI 57
8.1.3 FasSe de IMPIANTAGAD .....cciuveiiei ittt ettt e e st e e s sntae e e e nnneeeas 58
8.1.4 ReSPONSAVEl PEIO PrOgramal.....ccccicuuiiiiiiiiiieiiiiite sttt e sttt e sitae e et e e s snaaee s e snnsaeeesnnsaeees 58
8.1.5 Produtos e Resultados ESPEradOS . ........ueiiiiiiiiiiiiiiiiieee et 58

8.1 PROGRAMA PROTECAO E RESGATE PALEONTOLOGICO........ccccevevieereeeeeeeeeeeeeeeeeene, 58
ST 0 R TV £ 41 (o= (A2 DO 58
8.1.2 ODJBLIVOS ..eteiiiiiiiii ettt b e b bt e e e b e e e e s ahbe e e e s e e e 58
8.1.3 Procedimentos Metodoldgicos para Resgate dos Sitios Paleontolégicos................. 58

SERRA VERDE - RIMA



8.1.4 Produtos € Resultad0s ESPEradOsS.......ocuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt 59

8.1.5 RECUISOS HUMANOS ...utiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e s 59
8.2 PROGRAMA DE RECUPERAGCAOQ DE AREAS DEGRADADAS .......cccooveeeeeeeeeeeeveeeeee e, 59
8.2.1 JUSHITICALIVAS ...veeieree ittt ettt e e n e s ne e e nnneenne e 59
ST © oY 1=3 4 Yo 1= SR 59
ST I = o Yo 1V} (o R ] =T = Uo Lo 1= PSS 59
8.2.4 Fase de IMPIANTAGAD ......ocuveiiei ittt ettt e et e e s a e e s sntre e e e nnneeeas 59
8.2.5 ReSpONSAVEl PEIO PrOgrama......ccoiiuiiiiiiiiiie ittt e e et e e s nneaee s 60
8.2.6 Produtos € Resultad0s ESPEradOS.......cccuuiiiiiiiiieiiiiiiiiiiiiie et siiiee e saee e snetee e sneeeees 60
8.3 PROGRAMA DE GESTAO E CONTROLE AMBIENTAL ...cococuiiuiiieieeeeeeeeeteeee e 60
TR T N 1T 1= 41 1T o= L7 PSSR 60
8.3.2 ODJBLIVOS ..ttt e e b e e e e b e e e e b e e e e s abe e e 60
8.3.3 ReSPONSAVEl PEIO Programal......ccoiuiiiiiiiiiiie ittt 60
8.3.4 Produto € Resultad0s ESPEIratOS . .....ccciiiiiiiiiiiiieiiiiiee ettt 60
8.3.5 Fase de IMPIANTAGAD ......ccuveiiiiiiiii ettt e e s as 61
8.4 PROGRAMA DE RESGATE DE EPIFITAS E BROMELIAS ......ccocooiiiiiiiiiiiieicieieeeeee e 61
8.4. 1 JUSHIFICALIVA . .cuveeiieie ittt ettt e e s e s e n e s re e enne e 61
S @ oY [=1 €Yo 1= SR 61
S RS I |V = (o Lo [ ] Lo o | = NP PP PP R 61
8.4.4 Fase de IMPIANTAGED ....couii ittt e e e e e et b e e e e e e e e nnnneeees 61
8.4.5 ReSpONSAVEl PEIO PrOgrama .....ccciiiiiiiiiiiiiie ittt ee et e e e e s nbae e e s nnnaeee s 61
8.4.6 Produtos € Resultad0s ESPEradoS.......ccuuuiiiiiiiiiiiiiiiieiiiieee sttt 61
8.5 PROGRAMA DE MONITORAMENTO E RECOMPOSICAO VEGETAL ....ccoovoveveveveeieeeeeeann 62
ST N U 1= 4 1T o= L= PRSP 62
S TSI © o111 € Yo PR 62
TR I - 1Yo [T [ a1 o] = T ) = Vo= T IS 62
8.5.4 Responsavel Pelo Programa.....c.cccoiciiiiiiiiee s ccciiieeee e e e e e e e snaae e e e e e e s e nnnenaees 62
8.5.5 Produtos e Resultados ESPEradoS.....cccceeieeeiiiiiiiiiiiiiee et e e e e e e s s sirreee e e e e e e s e eaneeaee s 62
8.6 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FAUNA E ORGANISMOS AQUATICOS.................. 63
8.6.1 JUSHIFICALIVA...uveiitiie ittt ettt e st e e snb e e st e e s e e e nneenreeen 63
B.6.2 ODJELIVOS ..ottt e e r e e b e e e e b e e e e araeeeaa 63
8.6.3 Fase de IMPIANTAGAO .........uviiiiiiiiie it e e 63
8.6.4 ResSpONSAVEl PEIO PrOgrama......ccicuiiiiiiiiiiiiiiiiee ettt ettt e b e s e nnee s 63
8.6.5 Produtos € Resultados ESPEradoS .......ocuuiiiiiiiiieiiiiiie ettt 63
8.7 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS AGUAS .......cocciveceeieeea 64
o T N T 1= 41 1 oF= LAY/ U ORI 64
R A @ o] 1= £ LY o PSPPI ORI 64
8.7.3 Fase de IMPIANTAGAO ......oiuuiiiiiiiiie ettt 64
8.7.4 ResSpONSAVEl PEIO PrOgramal......ccoiiuiiiiiiiiiie ettt 64
8.7.5 Produtos e Resultados ESPErados.......ccocuiiieiiiiiiiiiiiiiee et e e e st e e e e e 64
8.8 PROGRAMA DE RESPONSABILIDADE SOCIOAMBIENTAL E ARTICULAGCAO
INSTITUCIONAL (PROSOCIAL) .eetttieeie ittt e e e e e ettt et e e e e e anteaeeaaaeessssnstatneeaaaeessnnsnseneneaeessanns 64
8.8.1 JUSHITICALIVA . .eeteeeiree ettt ettt e ne e e e e e e e e ere s 64
RS 7 © ] oY 1=3 4 Yo SRR 65
8.8.3 Fase de IMPIANTAGED ....ceiiiiiiiiiiiie ettt e e e e et e e e e e e e e e enenees 65
8.8.4 ReSPONSAVEl PEIO PrOgrama......cccicuuiiiiiiiiiie ittt ettt e s saaea e senaeeesnnaeees 65
8.8.5 Produtos e Resultados ESPErados.........uueiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 65
8.9 PROGRAMA DE SAUDE E SEGURANGA OCUPACIONAL ......ccocvevivieicierieeieeeeeeie e 65
8.9.1 JUSHITICALIVAS 1. e ettt e e e e ettt e e e e e s s bbb e e e e e e e e e e nnnreeeens 65
8.9.2 ODJBLIVOS ...ttt b e b e e e ab e e e s e e e e e abe e e 66
8.9.3 Fase de IMPIANTAGAD .....coiuviiiiiiiiiie ettt e s e e e e s sneeeas 66
8.9.4 ReSpPONSAVEl PEIO Programa.....ccoiiueiiiiiiiiiie ettt e e 66
8.9.5 Produtos e Resultad0s ESPEradOsS.......ccuuiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiie ettt 66
8.10 PROGRAMA DE COMUNICAGAO SOCIAL .....cocvviriviteietceiieeeeeeeeie ettt 66
8.10. LIUSHIFICALIVA ...ttt eritee ettt ettt ettt e st e e s e et e e sbr e e e abreennneennneens 66
ST 0 T4 @ oY [=1 4 Yo SRR 66

SERRA VERDE - RIMA



8.10.3Fase de IMPIANTAGAD ....ccoiviiiiiiiiiii et 66

8.10.4ReSpONSAVEl PEIO PrOgramMa ......ciiiuueeiiiiiiiee ettt sttt tee e s e e saeeesneeas 66
8.10.5Produtos e Resultados ESPEradoS.......uuuuiiieeiiiiiiiiieiiee e e e e e e e e e 66
8.11 PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL .....ooviviiiieieieteteeeeeeeee ettt 67
811 LIUSHITICALIVA . .eeuvee ettt ettt r e s e et e e nn e e e 67
8.LL.20DJELIVO ..ttt bbbt s b et e e e anr e abeennne e 67
8.11.3Fase de IMPIANTAGED ....ceviiiiiiiitiie ettt e e e e e e s bbb e e e e e e e e e e anneees 67
8.11.4ReSpONSAVEl PEIO PrOgrama......cciicuiiiiiiiiiiie ittt sttt e e e e snaae e e s neeee s 67
8.11.5Produtos € Resultad0s ESPEradOsS........cuuiiiiiiiiieiiiiiie ittt 67
8.12 PROGRAMA QUALIFICACAO E SELECAO DE MAO DE OBRA LOCAL ......c.cocoeveveveererenennn 67
S TR I I U 1= 41 1= L7 PSRRI 67
8.L2. 20D BEIVO ..ttt b e ettt e e st b e e e e e et e e s aeea e 68
8.12.3FaSe de IMPIANTAGAD .....coiuviiieiiiiiie ettt neb e e s saaeeeas 68
8.12.4Responsavel pelaimplantagao ..........cooiuiiiiiiiiiie e 68
8.12.5Produtos e Resultados ESPEradosS.......ccueiviieiiiiiiiiiiieeee et e e e e e e 68
8.13PROGRAMA DE NEGOCIACAO COM OS SUPERFICIARIOS - PRONEGOCIACAO.............. 68
813 LIUSHIFICALIVA . .cuteeetiee ettt ettt s et r e 68
8.13. 20D BEIVO ittt b e e e b e et be e e be e e nnbeenee e 68
8.13.3FaSe A€ IMPIANTAGED ....oiiiiiiiitii ittt e e e e et e e e e e e e s bbb e e e e e e e e e e aneneeees 68
8.13.4Responsavel pela implantagao ..........ccovuuiiiiiiiiiie e 68
8.13.5Produtos € Resultad0s ESPEradosS.......ccuuuiiiiiiiiiiiiiiiie ittt 69
8.14 ACOES DE AQUISICAO DE PRODUTOS E SERVICOS NOS MUNICIPIOS ENVOLVIDOS.... 69
S0 I U= 4 1T o= L7 PRSP 69
S0 2 @ o] [=1 € Yo 69
S0 3 11V =7 o Lo [ ] o Yo | - U 69
8.14.4FaSe A€ IMPIANTAGAD ...evvieee i ittt e e e s e e e e e e e e e e e e e e s sanbn e ereeeeesannnnrnnes 69
8.14.5Responsavel pela implantagao ..........coovuuiiiiiiiiiei e 69
8.14.6Produtos € Resultad0s ESPEratdoS.......ccuuiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiie st e st e e sneeee e neaee e s sneeee s 69
8.15 CRONOGRAMA DOS PROGRAMAS AMBIENTALIS .. .ooiiiiiiiieiiee et 70
O RADIOATIVIDADE . ...ttt e e e et et et e e e e e eaeenes 71
9.1 A RADIAGAO NATURAL ..ottt ettt ettt sttt sttt b s s e 71
9.2 AS SERIES NATURAIS RADIOATIVAS ..ottt 71
9.3 ATIVIDADES INDUSTRIAIS COM U E TH ASSOCIADOS .......oooiiiiiiieeniee et 71
9.4 DEPOSITO DE TERRAS RARAS ..ottt ettt ettt 72
9.5 DEPOSITO INICIAL DE ESCORIAS, RESIDUOS E REJEITOS RADIOATIVOS..........cccceunee. 72
9.6 REGULAMENTOS E LEGISLACAO BRASILEIRA E INTERNACIONAL ......cocooveviverererereieienne. 72
9.7 PROGRAMA DE MONITORAMENTO RADIOLOGICO AMBIENTAL - PMRA .......ccccccvvvevennen. 73
9.7.1 Fases do Programa de Monitoramento Radioldgico Ambiental .........ccccccovvvvvveviinnnnn. 73
9.7.1.1 PROGRAMA DE MONITORAMENTO RADIOLOGICO AMBIENTAL PRE-
OPERACIONAL. ...ttt sttt sttt st sre et st b e s naesne e 74

9.7.1.1.1 Identificacdo geogréfica dos pontos de coleta das amostras
ambientais do programa de monitoracdo ambiental pré-operacional 74
9.7.1.1.2 Descricdo das matrizes ambientais a serem coletadas e a frequéncia

0 AMOSITAGEM ...ttt 76

9.7.1.1.3 Apresentacdo e avaliacdo dos resultados............cccevvvvveereeeeeiiccnnnnn, 76

9.7.1.1.4 Resultados € dISCUSSAD .......cceiiuiiieiiiiieeiiiiie et e ee e siaeee e 76

LO CONCLUSAOD. ...ttt ettt et e et et et et e st e st e st et eseesaeseeanas 78
LI B B LIO G RA R A ettt et e e e e e e e e e e et e e a e e r e aas 78

SERRA VERDE - RIMA



FIGURA

FIGURA 01:
FIGURA 02:
FIGURA 03:
FIGURA 04:
FIGURA 05:
FIGURA 06:
FIGURA 07:
FIGURA 08:
FIGURA 09:
FIGURA 10:
FIGURA 11:
FIGURA 12:
FIGURA 13:
FIGURA 14:
FIGURA 15:
FIGURA 16:
FIGURA 17:
FIGURA 18:

FIGURA 19:

FIGURA 20:
FIGURA 21:
FIGURA 22:

FIGURA 23:
FIGURA 24:
FIGURA 25:

FIGURA 26:

FIGURA 27:

FIGURA 28:
FIGURA 29:
FIGURA 30:
FIGURA 31:
FIGURA 32:
FIGURA 33:
FIGURA 34:
FIGURA 35:
FIGURA 36:
FIGURA 37:

FIGURA 38:

FIGURA 39:

FIGURA 40:

FIGURA 41.:

FIGURA 42:

PLANTA DE LOCALIZAGAO E ACESSOS DO PROJETO SERRA VERDE .........cccccoiuiiriiiieerinann, 10
ZONAS DE EXPLORAGAOQ ......oviiiiieeeetetetetetete ettt ettt ettt s et b et senaees 11
ESQUEMA DE OPERAGAOQO DA LAVRA POR ZONA .....coiieeveieeeeeeeeee e en e 12
SEQUENCIAMENTO DE LAVRA DA AREA PELA EMA DO PROJETO SERRA VERDE................. 13

ESQUEMA DA OPERAGAO DA LAVRA .......cooeeeeeeeee et eeeeeeses et snen s s neneneees
DETALHE DA AREA INDUSTRIAL ..ottt ettt ettt et et eeeeeeaeeaeee et ee et et eee s et eesee et seeeeeeeseeaeenes
MAPA DAS AREAS DE INFLUENCIA DOS MEIOS FiSICO E BIOTICO
MAPA DA AREA DE INFLUENCIA DO MEIO ANTROPICO......c.cccooveeeeeeeeeeeer e,

REGISTRO DA UTILIZACAO DE REDE DE ARRASTO DE TRACAO MANUAL. ....ccccovvveveveveinnn 29
REGISTRO DA METODOLOGIA DE CAPTURA COM PENEIRA OU COLETOR CUBICO............... 29
RIBEIRAO DOIS DE JUNHO (CHUVA) ..ottt ettt sttt sttt tees st enensaaneaens
RIBEIRAQO DOIS DE JUNHO (SECA) ......viiveeeeeeeeeeee ettt eeses sttt esee s s s s st neneneneneeas
METODOS DE LEVANTAMENTO DE PARCELAS E MEDIGAO DE CAP.......ccceeiirereeeeeeeeenn
ESTACAO DE CAPTURA COM REDE ORNITOLOGICA. ......c.ccocveviieeeieeeeeeeeen,
AVE CAPTURADA NA REDE. .....oveoteieeeeeeeeeeee s
BALANCO HIiDRICO DE MINACU
ZONA FRATURADA COM POSSIVEL ENRIQUECIMENTO EM TERRAS RARAS.......cccoooeeieeenenn.
QUARTZITOS DO GRUPO SERRA DA MESA NA SECAO ORIENTAL DA SERRA DOURADA,
CRISTAS ASSIMETRICAS COM FRONTS INTERNOS E EXPOSICAO DE ESCARPAS
ESTRUTURAIS E MODELADOS DE FORMAS AGUCADAS MANTIDOS POR QUARTZITOS........ 32
GARGANTA EPIGENICA ESCAVADA PELA SUPERIMPOSICAO DO RIBEIRAO DOIS DE JUNHO,
VALES INTERMONTANAS ENTRE CRISTAS AGUCADAS E CAMPOS DE MATACOES NO

DOMINIO GRANITICO. ...ttt ettt ettt et et et et et et e et e et e et e ea e et e et et et e et e seeeae et et enereeeeeees 33
PERFIS DE NEOSSOLOS E A VEGETACAO SOBRE ESSES SOLOS........c.cooveveeeeeeeeeeeeeeneveeinnn 33
DETALHES DE OCORRENCIA DE CAMBISSOLOS HAPLICOS ....ccvovieeee et 33

VEREDA EM NASCENTE DE TRIBUTARIO DO CORREGO PEDRA-DE-AMOLAR, LOCALIZADA
NA SECAO OCIDENTAL DA SERRA DOURADA, RIBEIRAO DOIS DE JUNHO, NA SECAO
ORIENTAL DA SERRA DOURADA COM PRESENCA DE BLOCOS ROCHOSOS NO LEITO E RIO
CANABRAVA NO PATRIMONIO DO VICENTE, COM MATA CILIAR RELATIVAMENTE

PRESERVADA. ... e e 34
ENTRADA E INTERIOR DA CAVIDADE 1. ...t 35
ENTRADA E INTERIOR DA CAVIDADE 2. ...ttt 35

ASPECTO DAS AREAS MODIFICADAS PELA PASTAGEM NA AID COM ALGUMAS ESPECIES
ARBOREAS ISOLADAS, SENDO A PRIMEIRA FOTO EM EPOCA DE SECA E A SEGUNDA EM
EPOCA DE CHUVA. ...ttt ettt e ettt et e et e e e ettt et et et e seeer e e et eat et et et eree et e reeeeeeresearen 36
ASPECTO DAS SERRAS RECOBERTAS PELAS MATAS SECAS SEMIDECIDUAIS, ONDE NA
PRIMEIRA FOTO, REPRESENTA A EPOCA DA SECA E A SEGUNDA A EPOCA DA CHUVA. ..... 37
ASPECTOS DA MATA CILIAR DO RIBEIRAO DOIS DE JUNHO NA EPOCA SECA E CORREGO

PELA EMA COMPLETAMENTE SEM AGUA EM SEU LEITO. ...ccieiiiiiiiiiiee e 37
ALGUNS EXEMPLARES DE ANFIBIOS IDENTIFICADOS NA AREA ......cccooiiiieeeieeeee e 37
EXEMPLO DE REPTIL IDENTIFICADO NA AREA DO EMPREENDIMENTO.......ccccoeiieeeeeeeeeieeenees 38
ALGUNS EXEMPLARES DE AVES FOTOGRAFADOS NA AREA DO EMPREENDIMENTO. ......... 38
EXEMPLARES DE MAMIFEROS FOTOGRAFADOS NA AREA DO EMPREENDIMENTO. ............. 38
ALGUMAS ESPECIES DE PEIXES COLETADOS NO LOCAL DO EMPREENDIMENTO................. 38
TRES PONTOS AMOSTRADOS: RIB. DOIS DE JUNHO E CORREGOS SAO JOSE E BANANAL. 39
AVENIDA MONTIVIDIU, SEDE DA PREFEITURA DE TROMBAS E FORUM DE MINAGU. ............. 40
AREA DOS ESTABELECIMENTOS AGROPECUARIOS POR UTILIZAGAO DAS TERRAS............ 41
MAPA DO USO DO SOLO ....ciiiiiiiiiiiiieie ettt et e e e e et r e e e s e e e e e e e s e sannneeeeens 42
PARTICIPACAO PERCENTUAL DOS GRANDES SETORES NO VALOR ADICIONADO TOTAL NO
ANO DE 2009 ... ittt 43
UNIDADES BASICAS DE SAUDE NOS POVOADOS DE FILO E PATRIMONIO DO VICENTE E
SEDE DA SECRETARIA DE SAUDE DE MINAGU. .....coouiuiciieeee oottt en s 44
PSF — PROGRAMA SAUDE DA FAMILIA EM MONTIVIDIU DO NORTE E HOSPITAL MUNICIPAL
DE TROMB AS ...ttt e oottt e e e ottt e e e e e et e e e e e e et e et e e e e e et e e e e reee e e s 44

SECRETARIA EDUCAGCAO DE MINACU, ESCOLA ESTADUAL SANTO ANTONIO DE CANA
BRAVA — POVOADO DO FILO E ESCOLA MUNICIPAL SALOMAO COELHO BIZERRO -

POVOADO PATRIMONIO DO VICENTE. .......ocvouiiitieiiiieeeeie ettt 45
ESCOLA MUNICIPAL JOSE MARQUES DE BRITO — MONTIVIDIU DO NORTE E COLEGIO
ESTADUAL PROFESSORA VALDOMIRA MARTINS DE MOURA. .........cciiiiiii i, 45
SEDES DA POLICIA MILITAR E DO CORPO DE BOMBEIROS DE MINAGU..........ccccceveveieenne. 46

SERRA VERDE - RIMA



FIGURA 43:
FIGURA 44:
FIGURA 45:
FIGURA 46:
FIGURA 47:

FIGURA 48:
FIGURA 49:

QUADRO

QUADRO 01.
QUADRO 02.
QUADRO 03.
QUADRO 04.
QUADRO 05.
QUADRO 06.
QUADRO 07.
QUADRO 08.
QUADRO 09.
QUADRO 10.
QUADRO 11.
QUADRO 12.
QUADRO 13.
QUADRO 14.
QUADRO 15.

QUADRO 16.
QUADRO 17.
QUADRO 18.
QUADRO 19.
QUADRO 20.
QUADRO 21.
QUADRO 22.
QUADRO 23.
QUADRO 24.

QUADRO 25.

CRAS- CENTRO DE REFERENCIA DE ASSISTENCIA SOCIAL EM MINAGCU, MONTIVIDIU DO

NORTE E TROMBAS . ... et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e sneeeeeeean 47
ETE DE MINAGU, ETA DE TROMBAS, ATERRO CONTROLADO DE MINAGU E LIXAO EM
MONTIVIDIU DO NORTE. ..ottt aabe s 48
ENTREVISTAS COM REPRESENTANTES DA PREFEITURA, DOS POVOADOS E
ASSENTAMENTO DE MINAGU . ..ot
ENTREVISTAS COM REPRESENTANTES DE MONTIVIDIU DO NORTE

ENTREVISTAS COM REPRESENTANTES DE TROMBAS........ccoiiiiiiiiii e

LAYOUT DO PLANO DE CONTROLE DE SEDIMENTAGAO PARA A ZONA CENTRAL.................
MAPA DA LOCALIZACAO DA AREA DE LAVRA E DOS PONTOS DE COLETA DE AMOSTRAS
AMBIENTALIS . e s ra e e 75

EQUIPE TECNICA ... e ettt e et ettt et e et e e e e eee e e e e e ee s
ETAPAS DO EMPREENDIMENTO E ATIVIDADES DE LAVRA
ANGULOS DAS FACES
INVESTIMENTOS PREVISTOS NA LAVRA
RESIDUOS SOLIDOS - LAVRA ...ttt ettt eee ettt n ettt es st st ne e seeeneees
CICLO DE OPERAGAO — LIXIVIACAO EM PILHA ......coiiiiieeceeeeeeeeeee e,
CONSUMO ANUAL DE REAGENTES UTILIZADOS NA LIXIVIACAO ..o,
CONSUMO DOS PRINCIPAIS REAGENTES DA PLANTA DE HIDROMETALURGIA
CONSUMO DOS PRINCIPAIS REAGENTES DA PLANTA DE SEPARACAO
RESIDUOS SOLIDOS — INDUSTRIA E UNIDADES DE APOIO / ADMINISTRACAO
PREVISAO DE RECURSOS HUMANOS DO PROJETO SERRA VERDE..........cccccoovviiieeieeeessenns
CRONOGRAMA DE IMPLANTAGCAO DO PROJETO SERRA VERDE.........c.ccoooviiiieeieeeee e
FATORES AMBIENTAIS EM CADA ALTERNATIVA LOCACIONAL
COMPARTIMENTACAO GEOMORFOLOGICA
CAVERNAS DO MUNICIPIO DE MINACU CADASTRADAS NA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ESPELEOLOGIA (SBE). ..euiiiiuieceieeeeeteee ettt ettt sttt s st s e state st st s s e tess et st ne e atensen s naanees 35
LOCALIZACAO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM
EVOLUCAO DOS ALUNOS MATRICULADOS NOS MUNICIPIOS DA All
FLUTUACAO DO EMPREGO EM MINACU, MONTIVIDIU DO NORTE E TROMBAS. .........cccovae... 46
CONSUMO E CONSUMIDORES DE ENERGIA ELETRICA
EVOLUCAO DA EXTENSAO DA REDE DE AGUA E NUMERO DE LIGACOES
RESIDUOS SOLIDOS - LAVRA ......cootiiieeieee ettt en s aannn e
RESIDUOS SOLIDOS — INDUSTRIA E UNIDADES DE APOIO / ADMINISTRACAO
QUADRO RESUMO DOS IMPACTOS E MEDIDAS MITIGADORAS/OTIMIZADORAS
PROGRAMA DE MONITORAGAO RADIOLOGICA AMBIENTAL PRE-OPERACIONAL DA
MINERACAO SERRA VERDE
REDE DE MONITORACAO RADIOLOGICA COMPLEMENTAR

SERRA VERDE - RIMA



1 APRESENTACAO

A Serra Verde Pesquisa e Mineragdo detentora de diversos requerimentos de pesquisa de depdsitos de
Terras Raras nos municipios de Minagu, Trombas e Montividiu do Norte, visando o licenciamento
ambiental, apresenta o Estudo de Impacto Ambiental — EIA e o respectivo Relatério de Impacto
Ambiental — RIMA, conforme exigéncias legais.

O objeto do EIA/RIMA é o licenciamento ambiental das atividades de lavra e beneficiamento de
depésitos de Terras Raras, inicialmente no alvo denominado Pela Ema, onde estéo inseridos os Grids
Capao Grande e Cérrego Fundo.

Seguindo as normas e recomendacfes da Secretaria Estadual do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos —
SEMARH, que determinou a apresentacéo de Estudo de Impacto Ambiental e seu respectivo Relatério de
Impacto Ambiental (EIA/RIMA), a Serra Verde Pesquisa e Mineracdo contratou a DBO Engenharia Ltda.
para elaboracdo dos estudos pertinentes.

O EIA/RIMA elaborado segue as diretrizes da Resolugdo 001/86 do Conselho Nacional do Meio Ambiente -
CONAMA, bem como o Termo de Referéncia, as normas e recomenda¢des da SEMARH.

A equipe multidisciplinar de especialistas analisou o projeto proposto e realizou levantamentos no local
do empreendimento. Para cada meio adotou-se uma metodologia de avaliagcdo para compor o
diagnostico da éarea, e foram utilizadas, também, imagens de satélite, fotografias aéreas e informagdes
secundéarias de 6rgéos afins.

ApOs o diagnostico, foram cruzadas as acdes previstas no empreendimento com os atributos ambientais
locais, para definicdo dos impactos ambientais potenciais. Entdo foram propostas medidas mitigadoras
ou otimizadoras para eliminacdo ou reducéo dos efeitos dos impactos sobre o ambiente local.

Para avaliacdo da eficiéncia e eficacia das medidas indicadas, foram propostos programas de
acompanhamento e monitoramento.

2 FICHA TECNICA
2.1 IDENTIFICAQAO DO EMPREENDEDOR

Raz&o Social: SERRA VERDE PESQUISA E MINERACAO LTDA.

Rua 6, Quadra 9, Lote 1, s/n° - Minacu/GO. - CEP: 76450-000.

CNPJ: 08.842.895/0003-85

Contato: Luciano de Freitas Borges

Telefone: (62) 3923-9100

E-mail: luciano.b.@mineracaoserraverde.com.br

EMPREENDIMENTO: Fazendas Capéo Grande e S&o Lourenco - Zona Rural — Minagu - GO
Municipio: Minagu UF: GO

2.2 ORGAO AMBIENTAL LICENCIADOR

Secretaria Estadual do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos - SEMARH
Endereco: 112 Avenida — n°® 1272 - Setor Universitario — CEP 74.605-060 - Goiania-GO
Fone: (62) 3265-1300

Home Page: www.agenciaambiental.go.gov.br

2.3 EMPRESA E EQUIPE EXECUTORA DO EIA/RIMA

DBO ENGENHARIA LTDA

CNPJ N° 00.273.888/0001-36

Rua 25 n° 190 - Jardim Goias - CEP 74.805-280 - Goiania-GO.
Telefone / FAX: (62)3281-6655

E-mail: nelson@dboengenharia.com.br
Contato: Eng. Nelson Siqueira Janior
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Quadro 01. Equipe Técnica

CONSULTOR FORMACAO CONSELHO
Nelson Siqueira Junior Engenheiro Mecanico e de CREA 4196/D
Seguranca
Ataualpa Nasciutti Veloso Engenheiro Civil CREA 2933/D
Renato Pedrosa Tecndlogo em Saneamento CREA 5301/D
Ambiental
Nelson Siqueira Neto Engenheiro Ambiental CREA 14325/D
Itamar Luiz M. Sachetto Geologo CREA 2304 /D
Oscar Barbosa Martins Filho Engenheiro Florestal CREA 14763/D
Patricia Silva Gomes Tecnologa em Saneamento CREA 18265/D
Ambiental
Valter Casseti Geografo CREA 7305/D
Ariston Alves Afonso Engenheiro Agrénomo CREA 5059 /D
Ricardo Araljo Prudente Pires Bidlogo CRBio 62520/4D
Luciano Mateus Passos Biologo CRBio 37190/4-D
Carolina B. Piva Bidloga CRBio 30696/4-D
Crizanto Brito de Carvalho Bi6logo CRBIio 57751-4 D
Evellyn Borges de Freitas Biologa CRBio 59984/4 D
Renato Calixto Badauy Bidlogo CRBio 16645/4 -D
Alan Francisco de Carvalho Soci6logo DRT-RJ 386
Lucélia Feliciano Bonatelli Silva Tecndloga em Saneamento CREA 19.554/D
Ambiental
Maira Barberi Paleontéloga CREA 1207/D
Rodrigo Silveira Costa Advogado OAB 24.601
Marcio Antbnio Telles Arquedlogo -
José Eduardo T.de Alarcéo Espeledlogo CTF: 5125083
Certificacdo CNEN:
MN 0155 (Medidores Nucleares)
. Fisica, Especialista em TR 0018 (Transporte de Materiais
Isabel Cristina Abrantes Carrasco Protecéo RadFi)oIégica — CNEN Radioativos() P
Ml 0006 (Instalagbes Minero-
Industriais

3 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

3.1 LOCALIZACAO

O Projeto Serra Verde localiza-se no norte do Estado de Goias, com areas de pesquisas situadas nos
municipios de Minagu, Trombas e Montividiu do Norte, ficando a base principal do projeto em Minagu, a
355 km de distancia da capital Brasilia e a 450 km de Goiania.

O acesso a area pode ser feito a partir de Brasilia através da Rodovia BR-153 e GO-241, que passa
pelos municipios de Campinacu e Minagu. Na rodovia GO-241 pega-se uma estrada que vai até a area
do projeto. A Figura 01 mostra a localizacé@o e os acessos a area do projeto.

3.2 HISTORIA

A é&rea do Projeto Serra Verde, principalmente a porcao sul, foi ocupada por garimpos de estanho na
década de 1950, quando a atividade pecuéria comecgou a surgir na regido. A empresa Metais de Goias
S.A. (Metago) conduziu uma campanha de exploracdo regional na area que teve inicio na década de
1960 e durou até a década de 1980. Em uma das areas do projeto existiu atividade garimpeira e
pequena mineracdo de estanho até o final da década de 1980.

Uma investigacdo geofisica regional indicou uma concentracdo anémala dos elementos quimicos Uranio
(U) e Tério (Th) associados com as mineralizagGes de Estanho. Nenhuma exploragdo especifica de
terras raras foi feita na regido antes dos trabalhos da Serra Verde, no entanto, uma tese de mestrado
sobre a geologia da porgdo sul da area (Macambira, 1993) ja havia identificado o potencial de
mineralizacéo de terras raras.
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Figura 01: Planta de localizacdo e acessos do Projeto Serra Verde
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3.1 LAVRA E BENEFICIAMENTO

3.1.1 Lavra

O Pela Ema é um depdsito de terras raras que se estende por uma grande area e possui duas camadas
principais e superficiais, a primeira € um zona mosqueada com espessura média inferior a 01 m e a
segunda é um saprdlito com espessura média de 05 m.

O método de lavra indicado para esse tipo de depdsito é a lavra em bancadas, com alturade 2 ma5 m.
A é&rea seré recuperada com o material estéril da prépria mina e revegetacao posterior.

A operacdo da mina sera realizada com a utilizacdo de caminhdes e pas carregadeiras convencionais.
Devido a caracteristica do minério ndo serdo necessarias atividades de perfuracdo e desmonte com
explosivos.

3.1.1.1 SEQUENCIAMENTO

O sequenciamento da lavra buscou otimizar a frota de equipamentos, além de minimizar o custo
operacional. Definiu-se a divisdo da area mineralizada do depésito Pela Ema em 09 zonas de acordo
com a topografia e volumes de minério.

Figura 02: Zonas de exploragao
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As diretrizes do sequenciamento visaram o melhor retorno econdmico para o empreendimento nos
primeiros anos de operacéo. A Area Central sera explorada do ano 01 ao ano 04. A partir do ano 05 seréa
iniciada a exploracdo da zona leste, sendo a zona extrema oeste a Ultima a ser explorada.

30,0

Produgdo Acumulada porZonas

WZona
Central

BZona Leste

mZona
Sudeste

WZona
Morte

WZona
Oeste

Producio de ROM (Mt)

mZona
Sudoeste

M Zona Sul

W Extremo
Leste

Extremo
Oeste

T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 & ] 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Periodo de Produgdo

Figura 03: Esquema de operacgdo da lavra por Zona

As informagdes mais importantes do planejamento de lavra do depdsito do Bloco Pela Ema séo:
— Vida util: 22 anos;
— Reserva lavravel: 349 milhdes de toneladas (base Umida);
— Volume de estéril: 34 milhdes de toneladas (base umida);
— Teor médio de 6xidos de terras raras - TREO: 0,15%;
— Teor médio de elementos leves de terras raras - LREO: 0,11%;
— Teor médio de elementos pesados de terras raras - HREO: 0,04%;
— Espessura média do minério: 5 m;

— Distancia média de transporte até a cabeca do transportador de alimentacéo: 2,5 km.

A Figura 04 ilustra o sequenciamento de lavra do Bloco Pela Ema.
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Figura 04: Sequenciamento de lavra da &rea Pela Ema do Projeto Serra Verde
A operacao da lavra tera o seguinte sequenciamento:

— Abertura de vias de acesso

— Implantacéo de estruturas de drenagem na mina
— Desenvolvimento do inicio da cava

— Supressao vegetal

— Remocgéo do solo fértil

— Escavacéo e carregamento do minério

— Transporte de minério

— Reabilitagdo das areas mineradas

SERRA VERDE - RIMA
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3.1.1.2 OPERACOES DE LAVRA

A mineralizacdo da area do Projeto Serra Verde ocorre em camadas horizontais, consistindo em um
perfil lateritico, onde a camada superficial € chamada de zona mosqueada, e camadas subjacentes de
saprolito. Desta forma, o método de lavra a ser adotado é a céu aberto em tiras (strip mining). Esse
método consiste em lavrar a jazida em tiras sucessivas, sendo o estéril de uma tira langado na cava
resultante da lavra da tira imediatamente anterior, o que ndo vai ocorrer nesse projeto, visto que a
relacdo estéril/minério € minima, sendo o Unico estéril a camada superficial de solo organico que seréa
reaproveitada na fase de recuperacdo ambiental da lavra. O rejeito do beneficiamento (pilha de
lixiviagdo) parte serd depositado nessas cavas e parte ira para a pilha de rejeito. De qualquer forma, a
area lavrada poderda ser recuperada pouco tempo apos a lavra, minimizando os impactos ambientais.

Esse método de lavra é executado, basicamente, por um conjunto de tratores de esteiras para o
decapeamento e de escavadeiras hidraulicas e caminhfes para a extragdo e transporte do minério,
apoiados por equipamentos auxiliares diversos. N@o é prevista a utilizagdo de explosivos nas operacdes
de lavra.

As principais operac¢des unitarias de lavra, de acordo com as etapas do empreendimento, aparecem no
Quadro 02. A Figura 05 mostra o esquema da operacao da lavra em bancadas.

Quadro 02. Etapas do empreendimento e atividades de lavra
Etapa Atividades
- Supressao vegetal

- Remocéao do solo fértil e estocagem para posterior reutilizacao

- Abertura de vias de acesso

Instalagdo - Implantag&o de estruturas de drenagem

- Desenvolvimento da primeira bancada

- Escavacdo com escavadeira hidraulica e carregamento em caminhdes

- Formacao da pilha pulméo para o inicio da operagéo

- Supressao vegetal

- Remocéo do solo fértil e estocagem para posterior reutilizacéo ou recuperacdo de areas lavradas

Operagdo |- Escavacdo com escavadeira hidraulica e carregamento em caminhdes

- Transporte do minério

- Retomada do minério ROM da pilha de estocagem e alimentagdo da planta de beneficiamento

- As areas lavradas serdo reconformadas e reabilitadas ao longo da operacgao. Sera mantido um

Fechamento | . . . S A
sistema para monitoramento de aguas superficiais e subterraneas.

AVANCO DAS ATIVIDADES

|

Remogao de Solo Organico Lavra Deposicia da Area recuperada

estéril da planta
’m S @% oo

85 10

solo organico

Figura 05: Esquema da operacgdo da lavra

3.1.1.2.1 Abertura de vias de acesso

Serdo executadas obras de terraplenagem para abrir acesso ao local da primeira bancada e para escoar
0 minério ROM até o local da pilha pulmé&o, na area do beneficiamento. Seguem alguns critérios de
projeto das vias de acesso:

- Largura de 15 m;
- Minimo gradiente vertical de 0,5% para permitir escoamento da agua;
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- Méaximo gradiente vertical de 8% para permitir acesso razoavel em condi¢des de chuva;
- Velocidade maxima da via de 45 km/h;
- Gradiente horizontal de 2% na via.

3.1.1.2.2 Implantacdo de estruturas de drenagem na mina

A concepc¢do mais importante de operacdo de drenagem pluvial baseia-se na premissa de evitar o
lancamento de 4gua no ambiente com parametro elevado de turbidez e consequente carreamento de
sedimentos para os cursos d'agua localizados a jusante.

A drenagem da estrada de acesso sera direcionada para dentro da area de lavra. Para a detencéo dos
fluxos de agua na area de lavra, maximizando a infiltracdo do solo, e reduzindo os volumes de agua
decorrentes de precipitacdes, serdo implantadas nas areas ja lavradas, bacias de decantacdo em
lugares com potencial de acumulacdo de agua. Essas bacias terdo dimensdes e profundidades variadas,
e serdo construidas de acordo com a operacionalidade e necessidade do avanco da lavra. O
esgotamento das bacias se dara por infiltracdo direta e evaporagdo. Em algumas podera ser necessario
0 bombeamento.

3.1.1.2.3 Desenvolvimento do inicio da cava

De acordo com o planejamento de lavra, o desenvolvimento da cava se dar4 em uma frente de lavra. Os
taludes terdo os seguintes angulos conforme Quadro 03:

Quadro 03. Angulos das Faces

. Angulo da Face do Talude (°)
Material
Talude 2 m Talude 5 m
Saprolito 75 52
Estéril 78 51

3.1.1.2.4 Supressao vegetal

A supressao vegetal sera precedida do devido licenciamento ambiental com a elaboracdo da Declaracdo
de Viabilidade Ambiental - DVA com classificacdo das arvores por espécies e dimensdes, devendo as
arvores maiores ou de qualidade ser marcadas e, posteriormente, destinadas ao mercado ou ainda
conforme o interesse futuro da Serra Verde.

O desmatamento sera realizado com trator de esteiras, com cabines especialmente preparadas para
esta operacdo. A complementacao dos servigcos serd efetuada por caminh@es e pas-carregadeiras.

3.1.1.2.5 Remocéo do solo fértil

O solo orgénico, juntamente com as sobras de galhadas resultantes do desmatamento, onde houver,
sera juntado, com auxilio de trator de esteiras, e carregado em caminhdo basculante, por meio de péa-
carregadeira. O material sera estocado em pilhas, préximo das &reas de lavra, para posterior utilizacdo
na reabilitacdo de areas degradadas.

3.1.1.2.6 Escavacdo e carregamento do minério

O minério de terras raras serd escavado e carregado em caminhdes basculantes, com auxilio de
escavadeiras hidraulicas trabalhando na parte superior da camada a escavar. Dessa forma, mesmo em
periodos de chuvas intensas, a plataforma de operacédo permanece em condi¢des de trabalho. Diante da
pequena espessura da camada de minério, o alcance da lanca sera suficiente, permitindo um bom
controle do operador para a seletividade na escavacéo.

3.1.1.2.7 Transporte de minério

O transporte do minério até a pilha de estocagem da area de beneficiamento sera efetuado por
caminhdes rodoviarios adaptados e correias transportadoras. A utilizacdo de caminhdo rodoviario
adaptado deve-se aos seguintes fatores:

— Baixo custo de operacédo e manutencéo;

— Baixo investimento quando comparado a caminhdes fora de estrada;
— Fabricacdo totalmente nacional,

— Capacidade de transporte;

SERRA VERDE - RIMA
15



— Disponibilidade de pecas de reposi¢éo;
— Boa adaptacéo as condicdes de operacao.

3.1.1.2.8 Retomada do minério ROM da pilha de estocagem e alimentagéo da planta

O minério ROM ira alimentar uma tremonha de recebimento do britador, equipada com uma grelha, ou
retomado de uma pilha de estocagem na parte frontal da unidade de britagem, por pa-carregadeira sobre
pneus gque alimentara a tremonha do britador.

3.1.1.2.9 Reabilitacdo das areas mineradas

A rapida recuperacédo das areas mineradas sera favorecida pelo método de lavra em bancadas em forma
de tiras. Como nao ha estéril, apenas vegetagdo e solo organico, a cava vazia (nas cotas mais baixas)
sera utilizada para disposi¢do do rejeito da pilha de lixiviagdo. Apds a disposicdo desse rejeito, a
superficie sera regularizada por trator de esteiras, de modo a recompor a topografia 0 mais préoximo
possivel da original. Para as cavas onde nao sera depositado o rejeito da pilha de lixiviagdo (nas cotas
mais elevadas), sera adotado na sua recuperacao a reconformacao dos taludes.

O solo organico, previamente armazenado, serd retomado por pas-carregadeiras, carregado em caminhfes
basculantes, transportado para as areas ja regularizadas e espalhado por tratores de esteiras. Posteriormente
essa camada sera escarificada para aeragdo, sendo entéo revegetada. Sempre que possivel, 0 solo organico
removido de uma &rea serd transportado diretamente para uma area em recuperagdo, evitando a etapa de
armazenagem.

3.1.1.2.10 Operagdes unitérias auxiliares da mina

As operacdes unitérias auxiliares da mina sdo aquelas destinadas a garantir suporte as atividades ou
operacdes unitarias principais. Os seguintes equipamentos sao utilizados para essas operacgoes:

- Veiculos para abastecimento de combustivel;

- Veiculos para irrigacdo ou umectacgéo de estradas;

- Veiculo e prancha para transporte de veiculos pesados;

- Veiculos para transporte de pessoal;

- Equipamentos para manutencdo de estradas de acesso e operagao.

A maior parte da infraestrutura necessaria para a operacdo da mina estara localizada na area do site
industrial. Quando do deslocamento das frentes de lavra, serdo necessarias pequenas estruturas de
suporte como escritério, refeitdrio, instalacdes sanitarias e oficinas de manutencdo de campo. As
estradas de acesso as frentes de lavra, a partir planta de beneficiamento, serdo desenvolvidas a medida
que as frentes avancarem.

3.1.1.2.11 Estimativa de investimentos

A estimativa de investimentos para a implantagdo da lavra é de cerca de US$ 44 milh&es, que inclui
abertura de estradas de acesso, limpeza e preparacdo da mina (Quadro 04), lembrando que
equipamentos de lavra ndo estdo contemplados, pois serao terceirizados.

Quadro 04. Investimentos previstos na lavra

Inicial Expanséao Sustaining Total
Item (US$000) (US$000) (US$000) (US$000)
Ano - 01 Ano 01 ao 04 Ano 05 ao 21
Veiculos de Suporte 234 - 608 842
Limpeza/Preparacéo de Mina 232 3.335 37.512 41.079
Equipamentos de Sedimentacdo 75 40 330 445
Abertura de Estradas de Acesso - - 525 525
Custos - G&A 490 144 612 1.246
Total 1.031 3.519 39.587 44.137

A maior parte dos custos no Quadro 04 estd associada a limpeza e preparacdo de mina na abertura e
durante a operacéo. Estas atividades seréo executadas por uma empresa terceirizada.

3.1.2 Aspectos Ambientais da Lavra

Os aspectos ambientais potencialmente relevantes, relacionados a operagdo de lavra de minério de
terras raras sdo a seguir descritos:
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3.1.2.1 RESIDUOS SOLIDOS

Nas operacdes da mina ocorre movimentacédo de diversos materiais sélidos — solo fértil, vegetagdo, minério
de terras raras —, mas todos estes materiais serdo aproveitados para produgdo de concentrado de terras
raras ou para recuperacao das areas mineradas. Deste modo, ndo havera geracao de residuos sélidos tipicos
de mina, o solo fértil sera utilizado para melhorar as condicBes de revegetacéo das areas lavradas, ndo ha
estérii e o minério sera destinado a producdo de concentrado. O material lenhoso proveniente do
desmatamento sera aproveitado de acordo com o porte das arvores e tipos de madeira. O material ndo

lenhoso seré incorporado ao solo superficial que sera utilizado na recuperagao das areas.

Além desses residuos tipicos de mina, havera geracdo de residuos solidos associados ao uso e
manutencao dos veiculos e equipamentos, como pneus, lubrificantes, pecas de reposicdo e embalagens.
Esses residuos serdo especificos de pequenas manutencdes que serdo realizadas nas frentes de lavra,
pois os demais residuos serdo gerados nas oficinas mecéanicas localizadas na &rea do site industrial, os
guais terdo destinagdo adequada conforme a legislacéo e boas praticas ambientais, Quadro 05.

Quadro 05. Residuos soélidos - Lavra

Tipo de Residuo Tecnologia / Destinagao
Embalagens de 6leo lubrificante/hidraulico; filtros de 6leo e de combustivel; panos e
estopas contaminados com 6leos e graxas, EPI’s e solo contaminado com 6leo; graxas e Coprocessamento
ou combustiveis diversos, pastilhas e lonas de freio, pneus, etc.
Residuos domésticos Aterro Sanitario Préprio

3.1.2.2 AGUAS PLUVIAIS

Parte das aguas pluviais incidentes na area da mina infiltrar4, o restante sera captado pelo sistema de
drenagem da mina, que ira conduzi-las as bacias de decantagdo. As aguas serdo entdo lancadas no
ambiente, de forma controlada, de maneira a seguir o fluxo de drenagem natural.

3.1.2.3 EMISSOES ATMOSFERICAS

As emissdes atmosféricas na area da mina sdo constituidas de material particulado em suspenséo,
proveniente de:

— Acao dos ventos sobre pilhas de armazenagem temporaria de material inconsolidado, como solo
€ minério;

— Movimentacdo de veiculos e maquinas em estradas ndo pavimentadas, em especial 0s
caminh@es carregados;

— Acao dos ventos sobre areas desprovidas de vegetacdo, como taludes e vias de acesso e circulagédo.

Além das poeiras em suspensdo, com menor relevancia, os motores a combustéo dos veiculos e demais
equipamentos emitem gases e material particulado.

Para controlar a suspenséo de material particulado, serdo feitas aspersdes de agua durante o periodo de
seca. No caso das emiss@es associados aos motores a combustdo, o controle sera feito por meio de
adequada regulagem dos motores.

3.1.2.4 COMBUSTIVEIS E OUTROS INSUMOS

Os equipamentos e veiculos em operacdo na area de lavra serdo movidos a 6leo diesel.
3.1.3 Processamento Mineral e Metallrgico

3.1.3.1 INTRODUGCAO

O conceito de lixiviacdo dos elementos terras raras do projeto Serra Verde € baseado na lixiviagdo em
pilha do minério. Estudos realizados até 0 momento, com finalidade de recuperar os Elementos Terras
Raras (REE - Rare Earth Elements), indicam que o principal minério € do tipo saprolito. Os REE séo os
15 elementos da familia dos Lantanidios mais o elemento itrio (Y).

O projeto sera implementado em duas fases distintas. Durante a primeira fase (Fase 01) da operacgéo (1
a 4 anos) o minério sera extraido por método padrdo da mineracéo a céu aberto a uma taxa de 6 Mt/a e
processados em pilha de lixiviagdo. Na Fase 02 (a partir de 5° ano de operac¢do), a capacidade inicial da
pilha de lixiviagdo sera expandida para 10 Mt/a e uma segunda pilha de lixiviagdo com capacidade de
10Mt/a sera construida, totalizando uma produgédo de 20Mt/a a partir do 5° ano.
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3.1.3.2 LIXIVIACAO EM PILHA

Lixiviacdo em pilha é um processo metalirgico do tipo contato liquido/sélido em que o minério é
empilhado em grandes pilhas ao ar livre e uma solucédo de lixiviacdo € aplicada ao topo da pilha. A
solucao rica é coletada e enviada para a planta de hidrometalurgia para a purificacdo e recuperacéao dos
REE.

3.1.3.2.1 Pré classificagdo, Desaglomeracao e Aglomeracao

O beneficiamento do minério inicia com a pré-classificagdo, sendo 100% do material passante em 450
mm e seguido do processo de desaglomeracao.

Durante a Fase 1, o circuito de desaglomerac¢éo serd alimentado por minério transportado via caminhdes
e despejado no compartimento de alimentacdo do desaglomerador. Durante a Fase 2, correias
transportadoras serdo utilizadas para o transporte do minério. O compartimento de alimentacdo sera
equipado com uma grelha que classifica 0 material mais grosseiro o qual sera devolvido a cava.

A correia transportadora € equipada com um sistema magnético transversal para a remocao de metais.
Este transportador também permite a coleta manual de rotina de amostras de alimentacéo da planta.

O minério sera desaglomerado em duas etapas utilizando desaglomeradores primarios e secundarios em
circuito aberto a uma taxa aproximada de 747 t/h durante a Fase 1. Na Fase 2, estima-se um aumento
na taxa de producgdo para 2.490 t/h de minério processado. Posteriormente, o minério é transportado
para os tambores de aglomeracao.

A etapa de aglomeragdo € necessaria para garantir boa permeabilidade e percolagdo da solugao
lixiviante, bem como garantir a estabilidade estrutural da pilha. Este processo sera realizado através da
mistura do minério com um agente aglomerante de baixa viscosidade, carboximetilcelulose (CMC).

ApOs a aglomeracdo, o minério € transportado para a area da pilha de lixiviagdo via correias
transportadoras.

3.1.3.2.2 Pilha de Lixiviacdo

A construcao da pilha sera em terreno aplainado e impermeabilizado para evitar a contaminacao do solo
e agua subterranea, além de evitar a perda da solugdo lixiviada. Esse revestimento sera feito com
polietileno de alta densidade (HDPE) com espessura de 02 mm e um sistema de tubulagéo feito com
HDPE sera instalado sobre o revestimento tendo como finalidade captar a solugéo lixiviada. O
revestimento e o sistema de tubulacdo serdo protegidos por uma camada de rocha britada resistente a
solugéo acida. Detectores de vazamento com sensores de alarme também serdo instalados ao redor de
toda pilha, com finalidade de detectar qualquer vazamento que possa ocorrer no revestimento.

O empilhamento do minério sera executado em um lado da pilha através de sistema de empilhamento
mecanizado. Ao mesmo tempo a retomada do material lixiviado é realizada com caminh8es e pas
carregadeiras.

Uma vez que o empilhamento do minério é finalizado, a rede de tubulacdo de irrigacdo é instalada e
inicia-se a aplicacdo da solucdo lixiviante. A solugdo lixiviante € previamente preparada e armazenada
em tanques e bombeada para esse sistema que distribui a solugdo uniformemente por toda a area
através de emissores de pulverizacdo ou gotejamento ligados as extremidades da tubulagdo que
compdem o sistema de distribuicdo da solugéo.

A solucao percolard pelo minério, extraindo por meio de troca i6nica os elementos de interesse (REE) e
outros elementos denominados impurezas.

ApOs a etapa de lixiviacdo sera iniciada a lavagem do minério utilizando &4gua acida. Essa etapa tem
como objetivo remover e reutilizar os reagentes quimicos utilizados no processo de lixiviagdo e
consequentemente minimizar impactos ambientais. A solu¢cdo gerada serd captada pelo sistema de
tubulacéo e transferida para tanques de armazenamento.

3.1.3.2.3 Solugdo da Lixiviacdo em Pilha

As camadas da pilha de lixiviagédo serd@o construidas no formato de uma pilha retangular, equipadas com
mecanismos de pulverizacdo adequados para a aplicacdo do agente de lixiviagdo e com sistemas de
drenagem para a recuperacdo da solucao lixiviada. A base da pilha de lixiviagdo sera revestida para
evitar a perda de material lixiviado e a contaminacdo das aguas subterréneas. A camada de lixiviagao
projetada sera baseada nas préticas atuais para a lixiviagdo em pilha de cobre ou ouro, e sera ajustada
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para as condi¢cdes especificas do minério. Nenhuma tecnologia diferenciada esta prevista para ser
aplicada para o processo de lixiviagdo em pilha.

O ciclo de operacéo do processo de lixiviagdo em pilha esta indicado no Quadro 06.

Quadro 06. Ciclo de Operagédo — Lixiviagdo em Pilha

- . ~ 6 Mt/a 10Mt/a
Estagios — Ciclo de Operagdo Tempo (dias) Faixas Tempo (dias)| Faixas
Empilhamento 1 0.17 1 0.17
Instalacéo de rede de tubulacéo e de irrigacdo 1 0.17 1 0.17
Irrigacéo e lavagem 32 5.33 32 5.33
Drenagem 8 1.33 8 1.33
Retomada 1 0.17 1 0.17
Seguranca 17 2.83 17 2.83
Total 60 10 60 10

3.1.3.2.4 Retomada do Minério

A retomada da pilha lixiviada (remog¢&o do minério lixiviado) sera realizada de modo semelhante a lavra
do minério. Durante a Fase 1 sera realizada através de caminhfes e na Fase 02 através de correia
transportadora até a pilha de rejeito.

3.1.3.2.5 Reagentes — Processo de Lixiviagdo em Pilha

— Cloreto de sédio (NaCl) - O consumo de NaCl é estimado em 10 kg/t de material processado;

— Acido Sulfirico - O consumo seréa de aproximadamente 0,5 kg/t de minério para o0 processo;

— Carboximetilcelulose (CMC) - O consumo de CMC é estimado em 0,68 kg/t de material
processado;

— Anti-Incrustantes - O consumo anual sera 77 m3 por 6 Mt/a de producgéo e 256 m? para 20 Mt/a.

O Quadro 07 apresenta uma estimativa do consumo anual de reagentes utilizados no processo de
lixiviacdo em pilha.

Quadro 07. Consumo Anual de Reagentes utilizados na Lixiviagao

Item Consumo (kg/t) Consumo Anual (6 Mt/a / 20 Mt/a)
Cloreto de Sédio 10 60.000 t / 200.000 t
Carboximetilcelulose 0,68 4.080t/13.600t
Acido Sulfarico 0,5 3.000t/10.000 t
Anti-Incrustantes N/A 77 m3/ 256 m3

3.1.3.3 PLANTA DE HIDROMETALURGIA

O projeto Serra Verde considera trés situacdes possiveis:
— Venda de produto elementos de terras raras (REE) para uma planta de separacdo de terceiros;
— Separacdo dos elementos de terras raras (REE) em uma planta de separagdo proxima ao
empreendimento;
— Separagéo dos elementos de terras raras (REE) em uma planta de separagéo da Serra Verde
remota (fora da area do empreendimento).

3.1.3.3.1 Fluxo do Processo da Planta de Hidrometalurgia

Planta de Osmose Reversa,;

Remocéo das Impurezas;

Precipitacdo do Elemento de Terras Raras (REE);
Secagem do Carbonato de Terras Raras.

3.1.3.4 PLANTA DE SEPARAGAO

A planta de separacdo em estudo inclui onze circuitos de extracdo por solvente para produzir sete
produtos de alta pureza e cinco de baixa pureza (produtos de baixo valor). A planta sera equipada com
sete linhas de precipitacédo e calcinagdo para os produtos de alta pureza e um sistema simples para os
cinco produtos de baixa pureza.

A planta de separagédo geralmente é alocada em uma grande construcéo, a qual € separada internamente por
areas para as células de extracdo por solvente (SX), circuito de precipitagdo e calcinagdo. O circuito de
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neutralizacdo de residuos, sistema de reagentes, desmineralizagdo da &gua e caldeira de vapor estao
localizados na parte externa do prédio de separacao.

O projeto da planta de separagédo tem capacidade para 10.000 t/a o que atinge o requerido para a Fase 2
e assim ndo havera necessidade de expanséo da planta de separacdo (células e circuitos adicionais) na
transicdo da Fase 1 para a Fase 2.

3.1.3.4.1 Fluxo do Processo

— Preparacao da Solucao de Terras Raras;
— Extracdo por Solventes;

— Precipitacdo dos produtos;

— Calcinacgéao;

— Tratamento de residuos.

3.1.3.4.2 Produtos

Conforme observado, os elementos de terras raras (REE) individuais precisam ser produzidos
através da planta de separacao para a obtencédo de uma alta pureza. Os niveis de pureza necessitam
satisfazer o mercado, a ser determinados por qualquer acordo comercial que a Serra Verde ingressar.

3.1.3.4.3 Reagentes

— Hidréxido de sddio (NaOH);

— Carbonato de sodio (Na2CO3);

— Floculante;

— Sulfeto de Sédio;

— Acido Cloridrico;

— Acido Oxalico;

— Componentes do solvente.
Os quadros seguintes resumem o consumo dos principais reagentes utilizados nas Plantas de
Hidrometalurgia e de Separagédo. Os consumos foram expressos em termos de REO produzido ja que a
maioria dos reagentes depende da concentracdo de terras raras na solucao.

Quadro 08. Consumo dos Principais Reagentes da Planta de Hidrometalurgia

Reagente Consumo (t/t REO)

Hidroxido de Sédio (50%) 0,18

Carbonato de Sédio 1,08

Quadro 09. Consumo dos Principais Reagentes da Planta de Separacao

Reagente Consumo (t/t REO)

Hidroxido de Sédio (50%) 5,46

Carbonato de Sodio 0,40

Acido Cloridrico (33%) 10,42

Acido Oxalico 0,65

3.1.3.5 ASPECTOS AMBIENTAIS NO PROCESSO QUiMICO
3.1.3.5.1 Residuos Sélidos Industriais e Domésticos

O gerenciamento dos residuos sélidos industriais (usina de beneficiamento, oficinas de manutencao,
etc.) e das edificacdes de apoio (escritérios, cozinha, sanitarios, etc.) envolvera sua coleta seletiva,
transporte interno, classificagdo, armazenamento controlado interno e destinagéo final adequada.

Residuos sélidos industriais passiveis de reuso ou reciclagem, como restos e embalagens usadas de
plastico, papel e vidro, sucatas metalicas, lampadas fluorescentes, pneus e 6leos lubrificantes usados,
serdo encaminhados a recicladores terceirizados licenciados junto a autoridade ambiental.

Os residuos sélidos perigosos e ndo passiveis de reciclagem gerados pela unidade industrial serdo
armazenados segundo 0s mesmos critérios e encaminhados para destinacdo final em empresas
terceirizadas licenciadas junto a autoridade ambiental.

Esta previsto pelo projeto da Serra Verde a instalagdo de uma Central de Residuos a ser localizada no
site industrial, que servird para segregacao e armazenamento temporario até a sua destinagéo final.
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O maior volume de residuos refere-se aos rejeitos da pilha de lixiviagdo, esse material ser4 armazenado
em uma pilha de rejeitos para posterior retornar, em parte, as areas das cavas, principalmente as areas
lavradas mais baixas, visando a recuperacéo e reconformacéo da topografia das referidas cavas.

3.1.3.5.2 Residuos de Servicos de Saude

Os residuos de servico de salde, RSS, gerados em ambulatério, no ambito da estrutura de saude e
seguranca ocupacional do empreendimento, terdo seu gerenciamento através da segregacao,
acondicionamento, identificacdo, transporte interno e armazenamento e destinacdo para empresa
terceirizada licenciada junto a SEMARH para essa atividade. Tais atividades, sob responsabilidade da
Serra Verde, obedecerdo aos critérios normativos técnicos e legais cabiveis ao empreendimento.

Quadro 10. Residuos s6lidos — Industria e Unidades de Apoio / Administracdo

Tipo de Residuo

Tecnhologia / Destinagdo

Embalagens de ¢6leo lubrificante/hidraulico; filiros de 6leo e de combustivel; latas de
tintas e solventes; panos e estopas, EPI’s, solo contaminado com 6éleo; graxas e ou
combustiveis diversos, pastilhas e lonas de freio; borra oleosa; lodo das CSAO do
lavador de veiculos e maquinas; 6leo usado ndo passivel de rerrefino, etc.

Coprocessamento / Empresas
Especializadas

Lampadas

Descontaminacéo / Empresas
Especializadas

Baterias

Reciclagem / Empresas
Especializadas

Lodos de sistemas de tratamento de aguas e de esgotos, lodos provenientes de
filtros, uniformes e botas de borracha, embalagens, vidros (para-brisa), gessos,
discos de corte, rebolos, lixas e EPI'S nao contaminados, entre outros.

Aterro Industrial Classe Il /
Empresas Especializadas

Residuos Sélidos da Construgdo Civil (RSCC)

Processamento / Aterro
Proprio

Residuos de Escritério / Sanitarios

Aterro Sanitario Préprio

Residuos Organicos de Restaurante

Aterro Sanitario Proprio

Residuos de Servigo de Saude

Incineragdo / Empresas
Especializadas

3.1.3.5.3 Efluentes Liquidos

Os efluentes liquidos sdo: a 4gua de piso recuperada e os rejeitos quimicos neutralizados, mas nenhum

dos dois sera langado no meio ambiente.

3.1.3.5.4 Emissdes Atmosféricas

O potencial de emissfes atmosféricas no processo quimico esta associado a operacédo de calcinacao,

ensilamento, carregamento e transporte dos produtos.

3.1.3.5.,5 Ruidos

No processo quimico existe um potencial de geracdo de ruidos associado ao funcionamento dos
equipamentos de processo. No entanto, esse potencial é relativamente menor, pois a maior parte do

processo ocorre em equipamentos estaticos ou com motores pequenos.

3.1.4 Recursos Humanos

A previsdo de recursos humanos do projeto Serra Verde, nas fases de planejamento, instalacdo e

operacao, esta consolidada no Quadro 11.

Quadro 11. Previsdo de recursos humanos do projeto Serra Verde

Recursos humanos
Fase - -
Direto Indireto Total
Planejamento 50 150 200
Implantacédo 1.000 3.000 4.000
Operacédo 600 1.800 2.400

3.1.5 Cronogramade implantacao

O cronograma de implantacéo do Projeto Serra Verde é mostrado no Quadro 12.
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Quadro 12. Cronograma de Implantacdo do Projeto Serra Verde
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Estéagios Principais do Projeto

1Q|2Q|3Q|4Q|1Q|2Q(3Q|4Q|1Q|2Q|3Q|4Q|1Q|2Q|3Q|4Q|1Q|2Q|3Q|4Q|1Q]2Q|3Q]4Q| 1Q]2Q]3Q|4Q

Pesquisa Mineral - Concluido

Edicéo do PEA (Preliminary
Economic Assessment)

Edicao do PFS (Pre-Feasibility
Study)

Engenharia Bésica da Planta
Industrial

Edicao do BFS (Bankable
Feasibility Study)

Construgdo da Planta Industrial
e Comissionamento

Operagéo da Planta Industrial .

3.1 INFRAESTRUTURA

Além dos principais componentes apresentados anteriormente — mina, usina de beneficiamento, planta
guimica - o empreendimento contara com estrutura para capta¢do de agua, rede de energia elétrica,
oficinas de manutencéo de equipamentos, area administrativa, refeitério e alojamento.

3.1.1 Captacédo de 4gua

Para atender o consumo de 525 m3/h na planta industrial foi previsto a instalagdo de uma captacéo de
agua no rio Canabrava, distante aproximadamente 6 km da area selecionada para as instalacdes
industriais, e 0 armazenamento sera em reservatorios a serem construidos totalizando 100 mil m*> de
agua, considerado uma taxa de evaporagdo 20% superior a média e a necessidade de uma reserva
técnica para 7 dias, que ira atender inicialmente as instalacbes do empreendimento. Posteriormente
poderdo ser perfurados pocos tubulares profundos para captar a agua.

3.1.2 Energiaelétrica

3.1.2.1 A DEMANDA DE ENERGIA ELETRICA SERA DE 40.000KW PARA TODA A PLANTA INDUSTRIAL.

Para atendimento deste suprimento de energia, sera considerada inicialmente, uma derivacdo em rede
aérea existente, 138kV, da concessionaria local até uma subestacao principal de recebimento no
empreendimento.

3.1.3 Tratamento de esgoto — ETE

Para o tratamento do esgoto durante a etapa de implantacdo, sera utilizado um sistema de fossa-filtro e
tratamento terciario, que possibilitara a remocao de compostos de nitrogénio e fésforo, além da remocao
completa da matéria organica.

Para a fase de operacéo, prevé-se que 0s esgotos gerados em varias areas do empreendimento serédo
coletados e conduzidos a uma estagdo de tratamento de esgotos de alta eficiéncia. A 4gua tratada sera
redirecionada para reuso na area industrial.

3.1.4 InstalagBes para manutencéo

O empreendimento contard com oficinas mecénicas, péatios de manutencdo, almoxarifados, entre outros.
Nestas instalagdes, que estardo distribuidas em vérios locais da area industrial, ocorrer4 o manuseio de 6leos
e graxas, produtos quimicos, detergentes e residuos, que serdo devidamente acondicionados e tratados.

3.2 ESTUDO DE ALTERNATIVAS

3.2.1 Alternativas tecnolégicas

Além das rotas ja definidas nesse estudo, composta de Lixiviagdo em Pilhas das argilas que contém os
elementos de terras raras (REE), processamento da solu¢cdo em uma Planta de Hidrometalurgia que ira
produzir um Unico produto precipitado (ou solugdo), que ird alimentar uma Planta de Separagdo de terras
raras, foram estudadas operacdes unitarias com concentragdo gravitica, concentracdo magnética de grossos
e finos, e flotacdo, que sdo alternativas tecnoldgicas utilizadas em processos similares, que requerem grandes
areas para o depésito de rejeitos.
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Outra rota alternativa que foi avaliada é o processo da lixiviagdo "in situ” que consiste em tratar o0 minério
no local onde se encontra, sem retira-lo da mina ou jazida. Aplicam-se a depdésitos antigos ja minerados,
depositos de minério de baixo teor, ou mesmo zonas periféricas de jazidas, que apresentam teores muito
baixos para serem processadas pelas técnicas convencionais de lixiviacdo, utilizadas para o corpo
principal do jazimento.

O emprego desta tecnologia exige, além das caracteristicas especificas do minério, um elevado
conhecimento de geologia, bem como de hidrologia, mineralogia, tecnologia mineral, mineracdo e
controle ambiental.

3.2.2 Alternativas locacionais

Em mineracdo as alternativas locacionais estédo diretamente relacionadas com o local de ocorréncia do
minério, ficando o estudo limitado ao posicionamento das estruturas de apoio e da planta industrial,
quando o beneficiamento é realizado nas proximidades da mina.

Outro fator que ajuda a definir essa localizacéo refere-se ao acesso a essas estruturas, tanto no aporte
de insumos quanto no escoamento do produto final. Como a entrada e saida serd via Minagu, o
posicionamento das estruturas de apoio e a planta industrial favoreceu a escolha de localizagcdo mais ao
sul da érea de lavra.

Para a escolha do local exato da planta industrial, varios locais foram estudados, levando-se em
consideracdo fatores ambientais bidticos e abibéticos como: drenagens, relevo, proximidade da lavra,
presenca de vegetacao significativa, facilidade de acesso, corredores faunisticos, areas antropizadas,
etc.

Para a escolha do local de instalacdo da planta industrial de terras raras, com capacidade para
processar até 20 milhdes de toneladas por ano de minério ROM, foi feito um levantamento local
considerando as seguintes premissas:

— Preferéncia por areas internas as poligonais dos processos DNPM para pesquisa mineral e ndo
conflitante com &reas de ocorréncia de mineralizacbes com maiores teores de terras raras;

— Facilidade de negociagdo com proprietérios;

— Proximidade para abastecimento de agua;

— Proximidade da lavra;

— A éarea devera ser plana o suficiente para as instalagfes industriais;

— Facilidade de acesso;

— Menor interferéncia com benfeitorias de propriedades;

— Distancia de aglomerados urbanos;

— Preferéncia por area antropizada com menor interferéncia em vegetacao nativa,;

— Menor interferéncia em drenagens.

Com fulcro nessas dez premissas quatro locais foram selecionados como alternativas para a construcéo
da planta industrial e a alternativa mais viavel ambientalmente foi a apresentada na Figura 06.
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Para cada fator (premissa) foi dada uma nota de 1 a 5, conforme as condi¢des das areas estudadas para
no final estabelecer uma média que determinasse a escolha da area melhor avaliada tanto em termos
ambientais quanto econémicos de forma equilibrada.

Quadro 13. Fatores ambientais em cada alternativa locacional

N° Fator ambiental Alternativa 1 | Alternativa 2 | Alternativa 3 | Alternativa 4
01 Localizada nas poligonais em area de lavra 05 03 03 02
02 Facilidade de negociagdo com proprietérios 05 04 04 04
03 Proximidade para abastecimento de 4gua 03 02 04 05
04 Proximidade da lavra 05 04 03 02
05 Topografia da rea 04 05 05 04
06 Facilidade de acesso 04 04 05 03
07 Interferéncia com benfeitorias de propriedades 05 04 03 04
08 Distancia de aglomerados urbanos 05 05 03 03
09 Nivel de antropizagcéo i;r;it\(/e;feréncia em vegetacao 04 04 05 04
10 Interferéncia em drenagens 03 04 03 05
MEDIA 4,3 3,9 3,8 3,6

O Quadro 13 apontou vantagem da alternativa 01 em relacdo as demais para os fatores ambientais,
logisticos e econdmicos analisados, muito embora essa diferenca seja pequena em relacdo a alternativa
02 e um pouco maior para as alternativas 03 e 04, isto €, tanto a alternativa 01 como a 02 podem abrigar
a planta industrial.

Os fatores que mais pesaram em favor na alternativa 01 foram: estar dentro da poligonal, estar dentro das
propriedades em que o empreendedor possui uma negociacdo de compra e venda e a sua proximidade da
lavra, havendo um equilibrio entre os demais fatores.

3.3 COMPATIBILIDADE COM POLITICAS, PLANOS E PROGRAMAS.

3.3.1 Planos Federais

Dentre os planos federais relacionados ao empreendimento, merece énfase o Plano Plurianual da
Presidéncia da Republica - PPA. O PPA prevé cinco Agendas Nacionais e 28 Diretrizes Estratégicas.
Dentre essas diretrizes destacam-se: promover a modernizacdo da infraestrutura e o desenvolvimento
sustentavel voltado para a geracdo de empregos e oportunidades de renda; criar um ambiente
macroecondmico favoravel ao crescimento sustentado; aumentar a competitividade e as exportacdes.

3.3.2 Planos Regionais

No ambito dos planos regionais, destaca-se o Plano Estratégico de Desenvolvimento Sustentavel da
Regido Centro-Oeste, PLANOESTE, voltado especificamente ao planejamento regional e incentivo ao
desenvolvimento sustentavel do Centro-Oeste. O PLANOESTE visa integrar diretrizes governamentais a
iniciativas do setor privado, consolidando-as através do MERCOESTE. Trata-se de um conjunto de
estratégias e diretrizes econdmicas para promover o desenvolvimento regional, visando a integracéo da
regido a economia nacional e internacional.

O Plano contempla duas categorias de Programas: basicos, para suprir deficiéncias de infraestrutura econémica
e social e diminuir problemas urbanos e ambientais, e de apoio, para promover a competitividade sem
prejuizo para os valores culturais e ambientais. Esses Programas preveem aporte de recursos da Uniéo,
dos estados e municipios, como também de fontes financiadoras externas e da iniciativa privada.

Dois dos principais programas estaduais com rebatimento no empreendimento so:

- Programa de Desenvolvimento Industrial de Goias, PRODUZIR, criado para contribuir com a expansao,
modernizacéo e diversificacdo do setor industrial de Goias, reduzindo em até 73% o custo de ICMS
mensal das empresas em projetos novos;

- Programa de Capacitagdo e Extensao Tecnoldgica, com objetivos de financiar pesquisas cientificas em
areas prioritarias para o desenvolvimento estratégico de Goias, como saude, educacédo, agronegécio e
o bioma cerrado, em parceria com o Ministério de Ciéncia e Tecnologia.

O PRODUZIR coloca como de primordial importancia econdbmica, o empreendimento ou projeto que
integre setor industrial com reconhecida capacidade de crescimento e se identifique com a vocacgéo
econdmica regional, com énfase nas cadeias produtivas agroindustrial.

N&do ha comité de bacia hidrografica formado com abrangéncia sobre a éarea de influéncia do
empreendimento.
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3.4 ASPECTOS LEGAIS

A andlise dos requisitos legais da legislacdo ambiental em vigor encontrou inimeros aspectos aplicaveis
ao empreendimento, conforme o respectivo EIA, na legislacdo ambiental pertinente. Esses requisitos
variam da Constituicdo Federal até Normas e Regulamentos Estadual, no entanto, estes ndo séo
impeditivos da instalacdo do empreendimento. Toda Legislagdo Ambiental sera rigorosamente atendida
em consonéncia com o licenciamento na Secretaria Estadual do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos —
SEMARH.

3.5 INTERFERENCIAS COM UNIDADES DE CONSERVACAO - UC

Na area de influéncia do empreendimento nao foram identificadas unidades de conservagéo que possam
sofrer interferéncias diretas do empreendimento.

4  AREA DE INFLUENCIA

A natureza e efeitos do empreendimento suscitam a diferenciacdo de sua area de influéncia em Area de
Influéncia Indireta, All e Area de Influéncia Direta, AID. Figuras 07 e 08.

A definicdo da All segue a tendéncia mundial de uso de bacias hidrogréaficas como unidades de gestao e
planejamento ambiental. Mais além da exigéncia legal, trata-se de unidades espacialmente bem
definidas, cujos compartimentos ambientais sdo integrados num elemento comum: os recursos hidricos.

A quantidade e a qualidade dos recursos hidricos sdo capazes de sintetizar a qualidade ambiental de
toda a bacia, o que facilita 0 monitoramento das relacdes de causa e efeito na avaliacdo de impactos.
Esta concepcédo é adotada para a All do empreendimento.

A delimitacdo da All levou em consideracdo a drenagem regional vinculada a bacia do rio Santa Teresa
e a bacia do rio Canabrava, ambas integrantes da bacia do rio Tocantins.

Os tributarios do rio Santa Teresa drenam a secdo ocidental da Serra Dourada, representados pelas
bacias do ribeirdo da Onga, corrego Pedra-de-Amolar, ribeirdo Corrente (corregos Correntinho e
Taquara) e cérrego Montividiu (corrego do Vao).

Os tributarios do rio Canabrava drenam as sec¢des meridional, setentrional e oriental da Serra Dourada,
representados pelas bacias do ribeirdo Dois de Junho e dos cérregos Taboca ou Taboquinha, Pela-Ema
e da Areia.

A All, para os meios fisico e bi6tico, tem os seus limites a partir do encontro dos cérregos Correntinho com
0 corrego Taquari formando o ribeirdo Corrente e, seguindo rumo sul, até o desague do cérrego Pedra-
de-Amolar no ribeirdo da Onca e apds contornar a nascente do ribeirdo Grande até a foz do cdrrego
Gravata no rio Cana Brava, descendo por este até o ponto de desague do ribeirdo Dois-de-Junho. Desse
ponto segue rumo oeste até o ponto de encontro do cérrego Retiro com o cérrego Sao José e indo até a
foz do corrego do Véo no ribeirdo Montividiu para, finalmente ir ao ponto inicial no ribeirdo Corrente.

Compreendem uma &rea aproximada de 4.200 km?®, que foi diagnosticada (Geologia, Geomorfologia e
Pedologia) na escala de registro de 1:250.000. Na oportunidade foi utilizada a Folha SD-22-X-D
(Porangatu), bem como o mosaico de radar do Projeto Radambrasil.

Os demais parametros do meio fisico, Climatologia e Recursos Hidricos, foram tratados em escala
regional, considerando a disponibilidade de informag&es climatoldgicas, pluviométricas e fluviométricas.

A mesma area correspondeu para os estudos da flora e da fauna e, para o meio socioeconémico, a area
estende-se pelas areas dos municipios de Minagu, Trombas e Montividiu do Norte.

A area de influéncia direta é a area onde serdo executadas as atividades potenciais ou efetivamente
modificadoras do meio ambiente, e, portanto, sera submetida a seus efeitos diretos.

A AID, para os meios fisico e biotico, levou em consideracdo as bacias hidrograficas que drenam o core
granitico e estruturas metassedimentares do entorno da Serra Dourada, que integram as bacias dos rios
Santa Teresa e Canabrava, representam uma &rea aproximada de 465 km®, esta area abrange 0s
requerimentos minerais que compdem a area denominada Pela Ema, contendo os Grids Capédo Grande
e Cérrego Fundo.

Para o meio socioecondmico a AID compreendeu ainda, as propriedades e assentamentos no entorno e
0s nucleos urbanos dos trés municipios envolvidos.
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5 METODOLOGIA DO DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Para o diagnostico ambiental, foi realizado inicialmente junto ao empreendedor um levantamento de
dados sobre o projeto para posterior configuracdo ambiental da All e AID nas teméticas fisica, bidtica e
socioecondmica.

Em seguida, foi feito um levantamento de dados secundarios em referéncias bibliograficas, material
cartografico, bases de dados técnicos, legislativos e socioeconémicos nacionais e regionais e de
estacdes de monitoramento de pardmetros fisicos. Foram realizados levantamentos ambientais in loco
pela equipe multidisciplinar, de forma contemporanea e integrada. Apés uma visita de reconhecimento
inicial, foram executadas campanhas de campo no periodo de novembro de 2011 a junho de 2012 para
todos os meios.

Apesar de todo o estudo ter sido realizado de forma integrada, para cada meio, em funcdo de
caracteristicas especificas, adotaram-se metodologias préprias. As figuras a seguir ilustram a equipe e
locais dos levantamentos para o diagnostico ambiental.

Figura 09: Registro da utilizacdo de rede de Figura 10: Registro da metodologia de captura
arrasto de tracdo manual. com peneira ou coletor cubico.
Figura 11: Ribeirdo Dois de Junho (Chuva) Figura 12: Ribeirdo Dois de Junho (Seca)
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Figura 13: Métodos de levantamento de parcelas e medi¢cao de CAP.

Figura 14: Estacéo de captura com rede Figura 15: Ave capturada narede.
ornitologica.

6 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Para o diagndstico ambiental, foi realizado um levantamento de dados sobre o empreendimento e a
configuragcdo ambiental de sua All e AID nas teméticas fisica, bidtica e socioeconémica.

Em seguida, foi feito um levantamento de dados secundéarios em referéncias bibliograficas, material
cartografico, bases de dados técnicos, legislativos e socioeconémicos nacionais e regionais e de
estacdes de monitoramento de paradmetros fisicos. Foram realizados levantamentos ambientais in loco
pela equipe multidisciplinar, de forma contemporanea e integrada. Apds uma visita de reconhecimento
inicial, foram executadas varias campanhas de campo. O EIA realizou um amplo diagnostico ambiental
visando caracterizar e qualificar as caracteristicas ambientais atuais das areas de influéncia do
empreendimento. Os principais atributos de cada meio estdo apresentados a seguir, sendo esses,
sinteses de todo desenvolvimento apresentado no EIA.

6.1 MEIO FisIcO

ASPECTOS RESUMO DAS CARACTERISTICAS

'Tendo como referéncia as Normais Climatolégicas de Porangatu (SIMEGO, 1999/2011), a temperatura|
média anual na regido é de 26,8°C, com pequena variagdo ao longo do ano: nos meses mais quentes
a temperatura média fica proxima aos 29°C no més de setembro e acima dos 25°C nos meses de
junho e julho. Portanto, a amplitude térmica anual ndo ultrapassa os 4°C, caracterizando tal situagéao
como isotermal na concepcédo de KOPPEN (1948).

IA temperatura média das maximas no ano é de 34°C, com os maiores valores nos meses de agosto €
setembro, em torno dos 36°C. A temperatura média das minimas anual é de 21,5°C, com os menores
alores nos meses de junho e julho, préximos aos 19°C.

CLIMATICOS
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ASPECTOS

RESUMO DAS CARACTERISTICAS

CLIMATICOS

Tendo como referéncia a estagdo pluviométrica da UHE Serra da Mesa, Minacu (FURNAS,
1993/2011), a area se insere na faixa pluviométrica dos 1.500 mm anuais, com periodo chuvoso
(precipitacdo mensal acima de 100 mm) de 7 meses, de outubro a abril, correspondente a 97,1% da
precipitacdo anual. No més de dezembro a precipitagdo mensal ultrapassa os 300 mm. O periodo
seco, na concepcao de Gaussen, é de 5 meses, de maio a setembro, representando apenas 2,9% do|
total pluviométrico anual.

O clima é classificado como Uumido (B2) na concep¢do de THORNTHWAITE (1948), revista pelo
ICRISAT (1980), com indice hidrico de 40,5 e relagdo precipitagdo e evapotranspiracdo potencial de
1,31. A deficiéncia hidrica anual e de 278,8 mm, correspondente a 5 meses, de maio a setembro e 0
excedente hidrico de 639,5 mm, representado por 6 meses, novembro a abril (Figura 16). O periodo
de retirada hidrica inicia no més de maio e a reposi¢éo hidrica se da a partir de outubro.

Figura 16: Balancgo hidrico de Minagu.
Fonte: FURNAS (1993/2011). Nota: ETP (evapotranspiragéo potencial); ETR (evapotranspiragéo real).

No periodo de excedente hidrico os modelados dissecados e a intensidade do uso e ocupacéo do solg
favorecem o fluxo por terra, cuja atividade morfogenética é atenuada ou agravada pelo)
desenvolvimento fisico e caracteristicas texturais das formagfes superficiais. Nesse periodo as
intensidades pluviométricas respondem pela morfogénese mecanica, com aumento do fluxo por terra,
principalmente quando o solo atinge a capacidade de campo.

GEOLOGICOS

Segundo o Programa Levantamentos Geoldgicos Béasicos do Brasil — Geologia e Recursos Minerais
do Estado de Goias e Distrito Federal, considerando as areas de influéncia direta e indireta,
regionalmente afloram rochas graniticas da Subprovincia Tocantins, da Sequéncia Palmeirdpolis, do
Grupo Serra da Mesa, Granitos Tipo Mata Azul e da Sequéncia Mara Rosa — Unidade Nmr2.

Os granitos da Subprovincia Tocantins tém, em geral, aspecto ovalado, com didmetro maior variando
de alguns quildmetros a dezenas de quildbmetros. Os corpos graniticos apresentam-se intensamente
deformados, quase sempre alongados e/ou amoldados as estruturas regionais, constituindo estruturas
domicas junto as suas encaixantes.

IAfloram os Granitos Serra Dourada e Serra do Encosto.

O Projeto Serra Verde abrange grande parte dos granitos Serra Dourada e Serra do Encosto assim
como outros dois granitos da suite Santa Tereza de menor porte, localizados a oeste da Serra|
Dourada. Na area do projeto ndo ocorrem rochas calcarias.

O Complexo granitico Serra Dourada é a maior intrusdo da Provincia Estanifera Goias, ele ocupa al
zona axial de um braquianticlinal envolto por rochas do Grupo Serra da Mesa e tem uma area de
aproximadamente 450 km? (Marini et al., 1976).

IA intrusdo da Serra do Encosto forma outro ndcleo em forma de braquianticlinal em metassedimentos|
do Grupo Serra da Mesa (Marini et al. 1976) orientado na direcdo NNW-SSE. Granitos da Serra do
Encosto s@o similares aos granitos Serra Dourada e existem indicagbes que ocorrem mineralizagdes|
similares de Terras Raras. A intrusdo tem formato quase eliptico com uma area aproximada de 67 km?
e 15,5 km em comprimento variando entre 2,7 e 4 km de largura.
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O Complexo Serra Dourada é cortado por uma série de falhas NE-SW, NNE-SSW e NNW-SSE. As
falhas dominantes sdo NE-SW e NNE-SSW e estdo associadas com orogenia do Brasiliano. As falhas|
NNW-SSE sdo geralmente de natureza secundaria. Pequenos veios estdo presentes na porcao norte
do complexo e exibem orientagcdo EW coincidente com o sistema regional de fraturas das rochas.
Esses pequenos veios exibem radioatividade até 50% acima que as rochas do entorno que €
sugestivo de deposicao hidrotermal de minerais de TR ao longo das zonas de fraturas (Figura 17).
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w
© Figura 17: Zona fraturada com possivel
enriquecimento em Terras Raras.
A All encontra-se individualizada por remanescentes do Planalto do Alto Tocantins-Paranaiba (550-
1.000 metros), regionalmente caracterizado por extenso corpo alongado no sentido N-S, que se|
destaca em relagao a Depressao do Alto Tocantins (400-500 metros).
A AID se insere quase que integralmente na unidade geomorfolégica Planalto do Alto Tocantins-
Paranaiba, localmente representado pela Serra Dourada. Apenas o0 extremo noroeste da area dos
requerimentos é que se posiciona na Depresséo do Alto Tocantins.
Para efeito de melhor caracterizacdo geomorfolégica, foi proposta uma compartimentagdo do relevo
local, considerando as respectivas especificidades (Quadro 14).
Quadro 14. Compartimentacdo geomorfoldgica
Unidade Compartimento . .
geomorfoldgica Geomorfolégico Al T SIEES
. S Cristas assimétricas e isoclinais de
Cristas assimétricas das conformacao circular, sustentadas por
estruturas 600-1.000 . e =
Planalto do Alto metassedimentares quartzitos. F(;rti g;g;sng IZS::;:)agao (formas
2] Tocantins-Paranaiba Forte grau de ?Jlisgseca -éo (formas agugadas:
@] Core dos granitoides da grau secac  aguc )
O Provincia Estanifera 550-950 al) com matacdes e alguns residuais de
0) aplainamento aos 900 metros
9 Ramas pedimentadas
@) Depressao do Alto conectadas a modelados 200-500 Rampas pedimentadas no contato com o
& Tocantins tabulares (bacia do reverso de cristas assimétricas coluvionadas.
g corrego Agua Boa)
8 O Planalto do Alto Tocantins-Paranaiba se individualiza por dois compartimentos distintos na AID: (a)
o cristas assimétricas associadas as estruturas metassedimentares, representadas por altitudes entre 600-

1.000 metros, e (b) corpo batolitico constituido por granitoides da Provincia Estanifera de Goias, que|
representa o core da Serra Dourada, com altitudes entre 550-950 metros. Além das diferengas altimétricag|
€ possivel identificar variagdes quanto aos modelados, em fungdo das caracteristicas estruturais.

Figura 18: Quartzitos do Grupo Serra da Mesa na secédo oriental da Serra Dourada, cristas
assimétricas com fronts internos e exposicéo de escarpas estruturais e modelados de
formas agucadas mantidos por guartzitos.
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Figura 19: Garganta epigénica escavada pela superimposic¢éo do ribeirdo Dois de Junho, vales
intermontanas entre cristas agucadas e campos de matacdes no dominio granitico.

PEDOLOGICOS

Para efeitos dos estudos dos impactos ambientais sobre os solos, consideram-se areas afetadas
diretamente as estradas de acesso, os locais onde se dardo a exploragdo mineral, os depdsitos de
estéreis e rejeitos, 0s locais destinados as constru¢des da planta industrial, das estruturas auxiliares,
dos depdsitos, das oficinas e dos alojamentos.

Essa area apresenta-se com topografia variando de plana nos topos a montanhosa e nela existem
apenas duas ordens de solos. Sao elas: Neossolos Litélicos e Cambissolos Haplicos.

Neossolos Litélicos sédo solos que possuem horizontes com menos de 40 cm de espessura, assente
diretamente sobre a rocha ou sobre um horizonte C ou Cr ou sobre material rico em fragmentos de
rochas, com contato litico com menos de 50 cm da superficie do solo.

Esses solos oferecem severas restrigbes a penetragdo das raizes porque o contato litico ocorre 4
pouca profundidade. Ocorrem associados a relevos forte ondulados e montanhosos, e em muitos
casos, com rochas expostas.

Figura 20: Perfis de Neossolos e a vegetacao sobre esses solos.

Cambissolos Haplicos sdo solos minerais ndo hidromorficos com horizonte B incipiente subjacente af
qualquer tipo de horizonte superficial e em estagio intermediario de intemperismo. Por isso,
apresentam concentragdo consideravel de minerais primarios intemperizaveis. Outra caracteristica € &
pequena diferenciacdo da concentragdo de argila ao longo do perfil, além de serem pouco profundos.

Figura 21: Detalhes de ocorréncia de Cambissolos Haplicos

Os Cambissolos sdo a segunda classe de solos mais extensa na regido do empreendimento (AID e
All), ocupando cerca de 30% de toda a superficie da area.

IAs areas ocupadas por solos da classe Cambissolos possuem aptidao agricola regular para os niveis|
de manejo A e B e restrito para o nivel de manejo C. Presta-se para cultivos pouco ou nao tecnificados
de lavouras de grdos em geral. Prestam-se também para serem utilizados com pastagens e florestas
implantadas ou ainda como areas de preservagéo.

IAs areas ocupadas por solos da classe dos Neossolos Lit6licos possuem aptid&do restrita para os trés|
niveis de manejo e prestam para serem utilizados como areas de preservacao.
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HIDROLOGICOS
E HIDROGEOLOGICOS

IA area de estudo se insere na bacia do rio Tocantins, representada pelas bacias dos rios Canabrava €
Santa Teresa. Enquanto a bacia do rio Canabrava drena as secdes, setentrional, meridional e oriental
da Serra Dourada, a bacia do rio Santa Teresa responde pela disseca¢éo da secao ocidental.

A All esta representada por bacias hidrograficas de segunda e terceira ordens que drenam a Serra
Dourada, cujo core granitico caracteriza o divisor das bacias dos rios Canabrava e Santa Teresa,
ambas integrantes da bacia hidrografica do rio Tocantins.

Praticamente todos os cursos que drenam a AID tém suas origens no core granitico, apresentando
inicialmente uma disposicdo centrifuga, alguns originados a partir de veredas, como o tributario do
corrego Pedra de Amolar. Nos anéis concéntricos a drenagem, marcada pelo forte gradiente, se
individualiza por fortes angularidades, a exemplo do ribeirdo Dois de Junho A drenagem mais
expressiva na AID é o rio Canabrava, que recebe os tributrios das se¢des meridional, setentrional e
oriental da Serra Dourada, sendo uma drenagem de quarta ordem segundo STRAHLER (1952).
(Figura 22).

Figura 22: Vereda em nascente de tributario do corrego Pedra-de-Amolar, localizada na secéo
ocidental da Serra Dourada, ribeirdo Dois de Junho, na secdo oriental da Serra Dourada
com presenca de blocos rochosos no leito e rio Canabrava no Patrimdnio do Vicente, com
Mata Ciliar relativamente preservada.

Com relacdo ao potencial hidrogeolégico, tendo como referéncia os estudos desenvolvidos porf
IALMEIDA ET al (2006), o core representado pela Provincia Granitica Estanifera de Goias se|
individualiza pelo Sistema Aquifero Cristalino Noroeste, enquanto as estruturas metassedimentares e
depressfes imediatas pelo Sistema Aquifero Serra da Mesa. Ambos referem-se ao dominio fraturado,
que responde diretamente pela vaz&o. Nos topos tabulares ou pediplanados da depresséo prevalece o
Sistema Aquifero Freético.

Os aquiferos do Dominio Fraturado séo caracterizados pelos meios rochosos, onde os espacos
ocupados pela agua sdo representados planos de fraturas, microfraturas, diaclases, juntas, zonas de
cisalhamento e falhas. Estes aquiferos séo aproveitados através de pogos tubulares profundos.

Sistema Aquifero Cristalino Noroeste - Sdo aquiferos profundos, com espessura saturada que pode

alcancar mais de 150 metros. As vazdes variam entre zero e 79 m3/h, com média de 9 m3/h e moda de
6 m3/h para quase 300 pocos.

Sistema Aquifero Serra da Mesa - Compreende o conjunto de rochas associadas ao Grupo Serra da|
Mesa. As vazfes variam entre zero e 82 m3/h, com média de 11 m3/h e moda de 5 m3h para um
conjunto de 138 pogos.

Sistema Aquifero Freatico - Compdem aquiferos intergranulares, continuos, livres de grande
distribuicdo lateral, com importancia hidrogeoldgica relacionada as fungdes filtro e reguladora.

Aguas Termais - Deve-se considerar ainda a existéncia de aguas termais nos municipios de Minagu €
Formoso. Em Formoso a fonte detectada apresenta temperatura proxima a 33°C. Em Minagu as
temperaturas variam entre 35°C (Taboquinha) a 40°C (Fazenda Agua Quente). O dificil acesso e g
restrita infraestrutura dificultam um melhor aproveitamento turistico das areas.
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Foi realizado o levantamento de dados sobre cavernas existentes no municipio de Minagu, junto ao
banco de dados do Grupo Espeleolégico Goiano — GREGO, sites da Sociedade Brasileira de
Espeleologia — SBE e CECAV (Centro Nacional de Estudos, prote¢cdo e Manejo de cavernas). A
consulta foi realizada dia 05/01/2013, constatou a existéncia de 04 cavernas no municipio de Minagu
conforme Quadro 15.

Quadro 15. Cavernas do municipio de Minagu cadastradas na Sociedade Brasileira de
Espeleologia (SBE).

N° SBE Nome Municipio Coordenadas Geograficas

GO-68 Gruta Furna do Forno Minagu S13°30'5500" W48°06'4600"

GO-70 Gruta Tamandua Bandeira Minagu S13°30'1900" W48°06'5500"

GO-71 Gruta do Cristal Minagu S13°30'2300" W48°11'5400"

GO-77 Gruta do Grilo Minagu S13°30'2200" W48°06'5300"

Durante o trabalho de prospeccédo foram identificadas duas cavidades naturais. A pequena quantidade|
de cavidades naturais presente no local se deve & litologia presente no local.

Cavidade 1 - Trata-se de uma cavidade com dimensdes consideraveis, principalmente considerando
que a mesma se formou em quartzito, apresentando: 1.5 m de largura por aproximadamente 12 m de
comprimento por 3 m de altura. Assim como outras cavidades identificadas em arenitos/quartzitos,
esta ndo mostra ornamentagéo, Figura 23.

Figura 23: Entrada e interior da cavidade 1.

Cavidade 2 - Como é comum em cavidades formadas em outros ambientes, que ndo o cérstico, estal
cavidade possui pequenas dimensfes, apresentando 2,0m de largura por 1,0 m de altura por
aproximadamente 3,0 m de comprimento, ndo apresentando ornamentagéo, Figura 24.

Figura 24: Entrada e interior da cavidade 2.

Embora sejam litologias pouco favoraveis a formacgéo de cavidades naturais, a formagéo das mesmas
foi favorecida pela presenca de estruturas pré-existentes, tais como falhamentos, no caso da cavidade]
1, e alterac@o (esfoliacio esferoidal) associada a falhamento, no caso da cavidade 2.
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PALEONTOLOGICOS

IA partir dos dados levantados é possivel afirmar que a area de estudo em questdo, definida pelg|
poligono que compreende as areas de requerimento de pesquisa de numeros 861426/2010;
861427/2010; 861428/2010; 861429/2010; 861430/2010 e 861431/2010 inseridas no Projeto Serral
Verde, em fungcdo de suas caracteristicas litolégicas, tectbnicas e cronoldgicas ndo apresental
condicGes para a ocorréncia de sitios paleontoldgicos, ndo constando também qualquer registro nal
literatura da existéncia dos mesmos.

Considerando as possibilidades minimas que estariam associadas a pequenos depositos relacionados
as planicies de inundagdo eventualmente presentes na rede de drenagem, propde-se 0 seguinte
encaminhamento na eventualidade da concretizacdo destas situacdes:

Elaboracdo e execugdo de uma Oficina de Paleontologia que qualificard os trabalhadores do
empreendimento para a identificagdo preliminar de qualquer vestigio paleontolégico durante o
desenvolvimento das atividades de pesquisa mineral.

Elaboracdo de um plano de intervengdo com mapeamento de detalhe e resgate do acervo fossilifero
para localidades que possam ser identificadas no decorrer das atividades de pesquisa a partir da
orientagdo recebida na Oficina de Paleontologia.

Finalizando, do ponto de vista paleontolégico, ndo ha evidéncias que permitam indicar qualquer
localidade da &rea de estudo para preservacdo, ou futuros estudos, relacionada ao patrimdnio
paleontoldgico.

6.2 MEIO BIOTICO

ASPECTOS

RESUMO DAS CARACTERISTICAS

FLORA

O Projeto Serra Verde localiza-se em area de vegetacéo classica de cerrado, no municipio de Minagu-
GO, onde predominam suas distintas formacdes.

Na Area de Influéncia Indireta (All) as fitofisionomias e subtipos do cerrado presentes sdo as Matas
Secas Semideciduais, o Cerrado “Strictu Sensu” e as Matas Ciliares. As fitofisionomias estéoj
atualmente desconexas entre si, formando pequenos fragmentos de vegetagdo degradada com 4
presenca de espécies invasoras, 0 que denota intensa atividade antrdpica, que caracteriza a regiao.

A Area de Influéncia Direta (AID), esta representada por um gradiente de montanhas cobertas
principalmente por afloramentos rochosos e por vegetacdo do tipo Mata Seca Semidecidual e Cerrado
(“strictu sensu” e rupestre) sendo caracterizadas também por areas de pastagens arborizadas,
serpenteadas praticamente por vegetacao rasteira da qual o capim braquiaria € dominante, circundadas|
por diversas drenagens, ao qual se insere outra fitofisionomia que acompanha os cursos d'agua, “al
mata ciliar”, que esta mais bem representada na AID nos ribeirdes Dois de Junho e Pela Ema.

Nas &reas requeridas para a extragdo mineral a vegetacdo que poderd sofrer impactos com a
implantacdo da indUstria e area de lavra, em trés tipos fitofisiondmicos distintos, sendo eles: mata seca|
semidecidual, cerrado (“strictu sensu” e rupestre) e matas ciliares.

Figura 25: Aspecto das areas modificadas pela pastagem na AID com algumas espécies

arbéreas isoladas, sendo a primeira foto em época de seca e a segunda em época de chuva.
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Figura 26: Aspecto das serras recobertas pelas matas secas semideciduais, onde na primeira
foto, representa a época da seca e a segunda a época da chuva.

Figura 27: Aspectos da mata ciliar do ribeirdo Dois de Junho na época seca e corrego Pela Emal
completamente sem dgua em seu leito.

FAUNA

A area do empreendimento, localizada na zona rural do municipio de Minagu — GO, €
predominantemente drenada pela sub-bacia do rio Cana Brava que tem como expressivos tributarios nal
area de influéncia os corregos Dois de Junho, Bananal e Taboca. O corrego Sdo José, também
avaliado neste estudo, desagua no rio Mucambdo, que, por sua vez, desdgua diretamente no rio|
Tocantins. Esta regido corresponde ao Alto Médio Tocantins (ANA 2008). Os rios Cana Brava €
Mucambao desaguam no rio Tocantins, a jusante da barragem da UHE Cana Brava e préximos ao final
do remanso da UHE Peixe-Angical.

S8o apresentados a seguir os resultados dos estudos de levantamento e caracterizacao relativos as
comunidades de vertebrados terrestres (herpetofauna, avifauna e mastofauna), invertebrados terrestres|
(entomofauna) e organismos aquaticos (ictiofauna, comunidades fitoplanctonica, zooplanctonica €
zoobentdnica) com referéncias aos dois inventarios (Margo e Julho de 2012).

Para este diagnéstico foram registrados 172 espécimes de anfibios, distribuidos em 17 espécies para o
periodo sazonal da seca e 283 espécimes distribuidos em 27 espécies para o periodo sazonal chuvoso,
totalizando 10 familias.

Figura 28: Alguns exemplares de anfibios identificados na area
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Os répteis foram registrados 78 espécimes, distribuidos em 21 espécies para o periodo sazonal da|
seca e 37 espécimes, 12 espécies para o periodo sazonal chuvoso totalizando 13 familias distribuidas|
em trés ordens sendo elas: Squamata, Testudines e Alligatoridae.

Figura 29: Exemplo de réptil identificado na area do
empreendimento.

De acordo com a metodologia adotada para o estudo da avifauna nas areas de influéncia do futuro
empreendimento em duas campanhas, seca e chuva, foram identificadas 207 espécies distribuidas em
25 ordens, 52 familias e 8 subfamilias.

Figura 30: Alguns exemplares de aves fotografados na area do empreendimento.

Durante as duas campanhas de levantamento da fauna realizadas nas areas de influéncia do
empreendimento foram registradas 32 espécies de mamiferos distribuidas em 17 familias e 10 ordens.
IA ordem mais representativa foi Chiroptera com 11 espécies, seguida pela ordem Carnivora com sete
espécies amostradas.

Figura 31: Exemplares de mamiferos fotografados na area do empreendimento.

/A riqueza total de peixes amostrada no presente estudo, a partir dos dois levantamentos primarios
replicados nos mesmos 5 (cinco) cursos d’agua das sub-bacias do rio Cana Brava e Mucambé&o, foi
representada por 4 ordens, 14 familias, 33 géneros e 43 espécies, sendo que 48,83% destas espécies
sdo da ordem Characiformes, 34,88% séo da ordem Siluriformes, 9,30 sdo Gymnotiformes e 6,97% séo
da ordem Perciformes.

Figura 32: Algumas espécies de peixes coletados no local do empreendimento.
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QUALIDADE DAS AGUAS

Para a avaliac@o foram espacializados ao longo das redes de drenagem 05 pontos de amostragem nos
cursos d’agua: corregos da Areia, Taboca, S8o José e Bananal e o ribeirdo dois de Junho.

Quadro 16. Localizagdo dos pontos de amostragem

PONTO CURSO ELEV. o GPS' 5 DRENAGEM
P1 Corrego da Areia 608 mts. 0774570 8503186 Tributério do rio Cana Brava
P2 Cérrego Taboca 522 mts. 0765200 8501586 Tributario do rio Cana Brava
P3 Corrego Sao José 670 mts. 0767764 8525164 Tributario do rio Mucamb&o
P4 Corrego Bananal 437 mts. 0774324 8521298 Tributério do rib. Dois de Junho
P5 Rib. Dois de Junho 451 mts. 0773982 8518120 Tributério do rio Cana Brava

Figura 33: Trés pontos amostrados: rib. Dois de Junho e cérregos Sdo José e Bananal.

IAs campanhas realizadas para coleta de dados permitiram a caracterizagdo e a identificacdo de alguns
padrdes de interesse e das caracteristicas fisico-quimicas e biolégicas das aguas dos corpos hidricos.

Diante da analise dos dados obtidos na campanha com a avaliacdo por protocolo de avaliagdo rapidal
foi verificado que em termos gerais, é possivel afirmar que a qualidade (“saude”) dos corpos hidricos
encontra-se satisfatoria. O protocolo de avaliagdo ecolégica rapido indicou baixa alteracdo antrépical
nos pontos, com excegdo do P3 que apresentou média alteragéo.

O método BMWP indicou qualidade ruim nos pontos amostrados no periodo chuvoso, no periodo seco
apenas o P1 apresentou qualidade ruim. Porém é importante observar que este método apresenta um
resultado pontual, sendo necessaria a continuidade para verificar 0 aparecimento de outras familias e o
aumento dos escores, para um diagnéstico mais preciso a variagdo dos bioindicadores de qualidade de
d’agua.

Nas andlises fisico-quimicas e bacteriolégicas somente dois parametros apresentaram néo
conformidade, pH do P1 no periodo chuvoso e o Nitrogénio amoniacal no P3 na campanha do periodo
seco. Mesmo com estas alteracdes o IQA dos pontos amostrados nas duas campanhas variou de boa &
6tima qualidade da agua.

E necesséario destacar, que além de se analisar os parametros fisico-quimicos, é importante o
conhecimento de determinados processos ecoldgicos para a avaliagdo mais complexa da saude dos
sistemas hidricos em questao.

A utilizacdo do conjunto de métodos para avaliacdo dos cursos de agua resultou em um diagndstico
satisfatério quanto a qualidade de agua e presenca de bioindicadores nos pontos amostrados. Dois|
parametros ficaram fora dos limites estabelecidos, mas ndo comprometeram o resultado global dal
avaliacdo.

Deve-se ressaltar que a area de influéncia do empreendimento possui passivos ambientais gerados
pelas atividades antrdpicas, que contribuem de alguma forma para as alterages na qualidade da agua,
sejam as areas de preservacdo permanente desprovidas de cobertura vegetal, locais de possiveis
lancamentos de efluentes, ou atividades minerdarias e agropastoris.
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HISTORICO

IA origem do nome do municipio de Minagu, provem da juncdo das palavras mine e agu, mine tem|
origem francesa que significa mina, cavidade feita no solo ou na rocha para se extrair minerais e
acu tem sua origem linguistica Tupi-Guarani e significa grande, importante. Assim, Minagu significal
mina grande ou grande manancial de riqueza. Surgiu ao lado da Mina de Cana Brava em 1965, e
se desenvolveu insuflada as corridas pela exploracdo da cassiterita das serras Branca e Douradal
(1971), do ouro das margens do rio Maranh&o (1985), e outras riquezas da flora e da fauna. Para
formacédo do povoado, Darcy Lopes Martins e Pedro Coelho de Souza Barros, doaram partes de|
suas terras. Surgem assim os primeiros barracos de palha e de paredes de pau a pique. Pequenos|
comércios, olaria, delegacia, farmacias, escolas, escritérios e igrejas foram surgindo
esporadicamente.

Em 14 de maio de 1976, o povoado tornou-se municipio de Minacgu, pela lei de n° 8.085 de autorial
do deputado estadual Juracy Teixeira, conduzindo o distrito a categoria de municipio.

O municipio de Montividiu do Norte obteve esse nome, por ter nascido na Serra Dourada, onde um
monte dividiu dois ribeirdes, um seguiu com o nome Corrente e 0 outro com o nome Montividiu.

No dia 15 de agosto de 1957, chegaram a esta regido dois cidad&dos: Dr. Renato “Engenheiro” e Sr.
José Antonio Lino Cordeiro. Em um “bate papo” entre eles surgiu a ideia de fundar aqui um
povoado, que mais tarde se tornaria cidade com o nome Montividiu, por ser situada proximo ao|
ribeirdo Montividiu.

Com o passar dos anos, o povoado foi crescendo tornou-se distrito do municipio de Trombas e
houve a necessidade de se fazer um plebiscito buscado a emancipagédo. Devido a luta do povo e
das liderancas politicas locais que p6de ocorrer o desmembramento do distrito Montividiu doj
municipio de Trombas, sendo elevado a categoria de municipio com a denominacéo de Montividiu
do Norte, pela Lei Estadual n°® 11701, de 29-04-1992.

O municipio de Trombas teve inicio em meados da década de 50, devido as fortes secas dos sertdes do
Ceara e da Bahia, muitas familias mudaram para o interior de Goias, buscando terras férteis.

As familias se instalaram as margens de um cérrego, que apelidaram de Trombas de Elefante, logo
formando um povoado chamado Trombas. A origem do nome se deve a nascente do rio, que fical
entre os dois morros semelhantes a uma tromba de elefante.

O distrito criado com a denominagdo de Trombas, pela Lei Estadual n® 7266, de 21- 11-1968 foi
elevado a categoria de municipio com a denominacgdo de Trombas, pela Lei Estadual n® 10436, de
09-01-1988, sendo desmembrado de Formoso.

Figura 34: Avenida Montividiu, sede da Prefeitura de Trombas e Férum de Minagu.

DEMOGRAFIA

Segundo o Censo demografico do IBGE, em 2010, os municipios de Minacu (31.154 pessoas),
Montividiu do Norte (4.122 pessoas) e Trombas (3.452 pessoas), que formam a All deste estudo,
abrigam em seu conjunto uma populacdo total de 38.728 pessoas residentes (0,64% do total
estadual), das quais 80,44% concentradas em Minagu (AID).

Da populacéo total de Minagu, aproximadamente 510 pessoas residem no povoado de Fil6 (Cana
Brava), 350 pessoas no povoado de Patrimdnio do Vicente e 200 pessoas no povoado do Trevo.

Considerando-se o periodo de 2000 a 2010 em que houve uma diminuigédo de 7,30% no nimero de
habitantes de Minacu enquanto, inversamente, ocorreu um acréscimo populacional de 8,79% em
Montividiu do Norte e 0,52% em Trombas.
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USO DO SOLO E ESTRUTURA FUNDIARIA

Os trés municipios estéo inseridos na Microrregido de Porangatu e Mesorregido do Norte Goiano
(Eixo BR-153) e inserem-se no contexto da ocupacgédo do territorio goiano que, segundo Estevam
(1998), deu-se de forma lenta e diversa e esteve relacionada a descoberta de jazidas de ouro, cujo|
lesgotamento levou a um periodo de transicdo para a agricultura de subsisténcia e pecuaria
extensiva, que utilizava pastagens naturais.

O censo agropecuario 2006 revela que ha o predominio do uso do solo com pastagens, sendo ele]
mais acentuado em Montividiu do Norte (73,3%), contra 63,74% de média estadual e 49,39% da
média nacional. Minagu (62,54%) e Trombas (62,17%) possuem percentuais acima da média
nacional.

Por outro lado, se 0 uso com matas nos municipios encontra-se acima da média estadual, no
destinado a lavouras, encontra-se muito abaixo, chegando a 0,7% em Montividiu do Norte, 2,79%)
em Minagu e 3,5% em Trombas, contra 14,74% de média estadual e 21,98% da nacional — gréfico
da Figura 35 e Figura 36 - Mapa de Uso do Solo.
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Figura 35: Area dos estabelecimentos agropecuarios por utilizacéo das terras.
Fonte: IBGE / Censo Agropecuario - 2006.

Conforme informacdes obtidas nos levantamentos de campo realizados nos dias 10 e 11 de julho
de 2012, no municipio de Minagu foram identificados trés povoados que se situam nas vias de
acesso ao empreendimento e, por isso, poderdo ser diretamente impactados por ele: Povoado do|
Trevo, Povoado do Fil6 e Povoado Patriménio do Vicente. Foram identificados e levantados noj
municipio os seguintes assentamentos: Noite Negra, Agua Quente, Céu Azul, Mucambao, Roberto
M. Melo, Sdo Salvador e Dom Roriz. Nos demais municipios os povoados e assentamentos estéo|
fora da All.
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RESUMO DAS CARACTERISTICAS

ESTRUTURA ECONOMICA

Os trés municipios da All obtiveram em seu conjunto um PIB em 2009 de R$ 661.556.430,00]
representando somente 0,08% do total estadual, sendo que o municipio de Minagu (AID) responde)
por R$ 609.433.560,00 (92,12% do total), 21° no ranking estadual, contra R$ 29.883.870,00 (4,5%)
de Montividiu do Norte (1972 posi¢éo) e, R$ 22.239.000,00 (3,38%), de Trombas, que ocupa a 2233
colocacgéo entre os municipios do Estado de Goiés.

Em relacdo a participagdo dos setores por atividade econémica no valor adicionado no ano de
2009, observa-se que os municipios estudados apresentam padrdes diferenciados quando
comparados com o Brasil e o Estado de Goias.

No PIB estadual, o setor de servigos participa com uma fatia de 58,96%, seguido pela industria,
com 27,01% e, por ultimo, a agropecuaria, com 14,02%. Em Minagu € o setor da indUstria que mais|
contribui com 69,55%, seguido pelo setor de servicos com 27,32% e por fim o da agropecudria com|
3,12%. Ja nos municipio de Montividiu do Norte e Trombas o setor mais expressivo é o de servigos,
seguido pelo da agropecuaria e, por Ultimo, o setor da indUstria.
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Figura 37: Participacéo percentual dos grandes setores no valor adicionado total no ano de
2009
Fonte: SEGPLAN / IMB.

Em 2009, o PIB per capita de Minagu era de R$ 19.398,21, um pouco acima do PIB brasileiro (R$|
16.917,66), do goiano (R$ 14.446,68), e praticamente o triplo do PIB dos municipios de Montividiu
do Norte (R$ 6.355,57) e Trombas (R$ 6.038,41).

Dados de outubro de 2012 fornecidos pela SEFAZ (GO) indicam um total de 1.163 produtores rurais
no municipio de Minacu, 705 em Montividiu do Norte e 475 em Trombas que, juntos (All)
representam 1,34% do Estado de Goias.

Segundo dados do IBGE, referentes ao ano 2010, o setor secundario € composto de 533 unidades|
de empresas industriais atuantes em Minacu, gerando um total de 3.901 empregos; Montividiu doj
Norte abriga 250 unidades, gerando 1.641 empregos; Trombas reline 59 empresas instaladas,
gerando 274 empregos.

O setor terciario, composto pelas atividades de comércio e servicos, e é 0 que mais contribui na
formacéo da riqueza dos municipios de Montividiu do Norte (48,41%) e Trombas (56,92%) como se
pode verificar pela andlise da estrutura do PIB de 2009. Em Minagu ocupa o segundo lugar com
27,32%.
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NiVEL DE VIDA - SAUDE

Conforme dados obtidos em entrevistas realizadas na Secretaria de Saldde de Minagu 4
infraestrutura de salide no municipio € composta de 03 hospitais publicos municipais com 74 leitos
(todos SUS) e 08 equipes do PSF - Programa Saude da Familia, 06 na area urbana e 02 extensao
na &rea rural (povoado do Filé ou Cana Brava e Patrimdnio do Vicente); as oito equipes do PSF
atendem uma média de 3.400 pessoas ao més.

O povoado de Fil6 (Cana Brava) possui uma unidade basica de saude (PSF) que funciona das]
08h00min as 14h00min durante a semana com plantdo no final de semana e conta com um médico
Clinico Geral, uma enfermeira e um odontélogo; ha um posto de medicamentos para atendimento
da populagdo. Ja o povoado Patriménio do Vicente possui uma unidade basica de salde (PSF) que)
funciona toda terca e quinta feira e, o povoado do Trevo ndo possui unidade de saude, todos os
casos graves dos povoados séo encaminhados para Minagu.

Figura 38: Unidades béasicas de salde nos povoados de Fil6 e Patriménio do Vicente e sede
da Secretaria de Saude de Minagu.

Foi realizada entrevista com a Secretaria de Salde do municipio de Montividiu do Norte no dia 12
de julho de 2012, onde foram informados os dados sobre a infraestrutura da salude, composte de
um Centro de Saude e 02 equipes do PSF - Programa Salde da Familia, 01 na area urbana e 01
na area rural. A equipe de saude é formada por 05 médicos, 03 enfermeiras e 05 técnicos em
enfermagem.

O Centro de Saude ndo possui Unidade de Tratamento Intensivo (UTI), centro cirargico e nem
bercario. Realiza apenas atendimento ambulatorial e os casos mais graves sdo encaminhados para
hospitais da regido mais bem equipados.

Em entrevista realizada com a Secretaria Municipal de Salde de Trombas a infraestrutura de sadde
no municipio de Trombas é composta de 01 Centro de Saude e 01 hospital municipal com 12 leitos
(todos SUS), a unidade nédo possui Unidade de Tratamento Intensivo (UTI) e centro cirargico. 02
equipes do PSF - Programa Saude da Familia atendem uma média de 600 pessoas ao més, .

Figura 39: PSF - Programa saude da Familia em Montividiu do Norte e Hospital Municipal
de Trombas

SERRA VERDE - RIMA
44



ASPECTOS

RESUMO DAS CARACTERISTICAS

NIVEL DE VIDA - EDUCACAO

Em 2011, a infraestrutura de educacdo em Minacu era composta de 25 estabelecimentos (05
estaduais, 12 municipais, 02 particulares, 05 creches, 02 EJA, 01 APAE), uma esola|
profissionalizante do SENAI, uma escola do SESI na SAMA. Com um total de 255 salas de aula,
402 docentes para 8.658 alunos matriculados em toda rede de ensino.

Figura 40: Secretaria Educacao de Minagu, Escola Estadual Santo Anténio de Cana Brava —
povoado do Filé e Escola Municipal Salomé&o Coelho Bizerro — povoado Patriménio do
Vicente.

Em 2011, a infraestrutura de educacdo em Montividiu do Norte era composta de 08
estabelecimentos de ensino, com 43 salas de aula, 61 docentes para 1.082 alunos matriculados em
toda rede de ensino. Em 2010, 21,9% das criancas de 7 a 14 anos ndo estavam cursando 0 ensino|
fundamental. A taxa de concluséo, entre jovens de 15 a 17 anos, era de 40,3%.

No municipio de Trombas ha 04 estabelecimentos de ensino, com 30 salas de aula e 47 docentes
para 827 alunos matriculados em toda rede de ensino. Em 2010, 39,5% das criangas de 7 a 14
anos ndo estavam cursando o ensino fundamental. A taxa de concluséo, entre jovens de 15 a 17|
anos, era de 71,4%.

Os alunos que residem nos municipios supracitados que desejarem cursar uma faculdade tém que)
se deslocar até Minagu ou Uruacu.

Figura 41: Escola Municipal José Marques de Brito — Montividiu do Norte e Colégio

Estadual Professora Valdomira Martins de Moura.

Quadro 17. Evoluc¢éo dos alunos matriculados nos municipios da All

Ensino Minagu Montividiu do Norte Trombas

(alunos) 2008 2009 2010 2011 2008 2009 2010 2011 2008 2009 2010 2011

Creche | 419 309 298 262 37 28 18 19 52 -- - 15

Pré-Escola 670 799 690 704 45 37 61 64 82 50 31 76
Fundamental 5.629 5.380 5.189 4.915 918 967 907 772 625 627 594 530
Médio 1675 1752 1578 1.528 220 198 254 222 199 170 176 195

EJA 790 886 970 682 21 22 16 -- 20 -- - --

Ed. Especial 173 75 107 118 13 5 2 5 11 16 10 11
Total 9706 9721 9340 8658 1254 1257 1258 1082 989 863 811 827

Fonte: SEPLAN-GO / SEPIN / Geréncia de Estatistica Socioeconémica — 2010
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NIVEL DE VIDA — EMPREGO, RENDA E SEGURANCA PUBLICA

Emprego e Renda

Do periodo de 2009 a 2011, Minacu, Montividiu do Norte e Trombas tiveram situagdes variadas|
quanto ao saldo de empregos formais. Minagcu em 2011 apresentou um saldo positivo de 169,
acima dos anos anteriores; em Montividiu do Norte houve um aumento consideravel no saldo de
emprego no ano 2010 (47) ficando positivo, em 2011 ocorreu uma diminuigdo para 44 admitidos;
em Trombas em 2011 apresentou um saldo positivo de 14, superando em muito 0s anos anteriores,
como explicitado no Quadro 18.

Quadro 18. Flutuacdo do Emprego em Minagu, Montividiu do Norte e Trombas.

2009 2010 2011
- Montividiu do . Montividiu . Montividiu
Minagu Norte Trombas Minagu do Norte Trombas Minagu do Norte Trombas
Admitidos 930 31 47 1.079 47 31 1.181 44 44
Desligados 822 26 42 960 36 32 1.012 41 30
Saldo 108 5 5 119 11 -1 169 3 14

Fonte: Ministério do Trabalho e Emprego / CAGED.
Elaboragdo: SEPLAN-GO / SEPIN / Geréncia de Estatistica Socioeconémica — 2010

Em todos os municipios da All, o rendimento médio dos empregados entre 2008 e 2010, tem-se
elevado, de modo que chegou a R$ 1.454,31 em Minagu; Montividiu do Norte registrou-se um
rendimento médio de R$ 914,61 e Trombas R$ 873,98 de rendimento.

Seguranca Publica

Segundo informacdes obtidas na Policia Militar de Minagu, o municipio é considerado seguro, mas|
em 2012 houve um aumento nas ocorréncias de embriaguez, pequenos furtos e desordem nas
ruas. O efetivo é formado por trinta e trés policiais, oito viaturas, possui um presidio local e quase
sempre abriga um nimero maior de presos ou albergados do que sua capacidade ideal.

O Corpo de Bombeiros em Minagu tem em seu efetivo com 29 bombeiros, 2 viaturas de resgate, 3
caminhonetes, 1 caminhdo de combate a incéndio e 2 carros administrativos e executam
atendimento nos municipios de Minagu, Campinagu, Cavalcante, Alto Paraiso e Teresina.

A Policia Militar de Montividiu do Norte considera a cidade segura, o efetivo é formado por seis|
policiais e uma viatura. O municipio ndo possui presidio ou cadeia, todos o0s presos sao
encaminhados para a cadeia do municipio de Formoso.

O efetivo da Policia Militar de Trombas é formado por sete policiais e uma viatura, ha assisténcia na
zona rural. O municipio ndo possui presidio ou cadeia, todos os presos sdo encaminhados,
também, para a cadeia do municipio de Formoso.

Figura 42: Sedes da Policia Militar e do Corpo de Bombeiros de Minagu.
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NIVEL DE VIDA — IDH E ASSISTENCIA SOCIAL

indice de Desenvolvimento Humano - IDH

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH - M) é um indicador sintético composto por
trés dimensbes: o PIB per capita, corrigido pelo poder de compra; a longevidade, mensurada pelal
expectativa de vida ao nascer; e a educagédo, avaliada pelo indice de analfabetismo e pela taxa de
matricula em todos os niveis de ensino. Essas trés dimensdes tém a mesma importancia no indice,
que varia de zero a um.

/A evolucgdo do IDH - M do Brasil, Estado de Goias, Minacu, Montividiu do Norte e Trombas registra|
uma significativa melhora em seus respectivos indices, apesar dos municipios possuirem indices|
bem abaixo das médias estadual e nacional. O indice mais recente é do ano 2000, quando se
compara aos resultados do censo de 1991, do IBGE.

A situacdo em 2000, o indice de Desenvolvimento Humano Municipal de Minagu é 0,749. Segundo
a classificacdo do PNUD, o municipio estad entre as regides consideradas de médio
desenvolvimento humano (IDH entre 0,5 e 0,8).

Situacdo em 2000, o indice de Desenvolvimento Humano Municipal de Montividiu do Norte é 0,654,
Segundo a classificagdo do PNUD, o municipio esta entre as regides consideradas de médio
desenvolvimento humano (IDH entre 0,5 e 0,8).

0,743. Segundo a classificacdo do PNUD, o municipio esta entre as regides consideradas de médio
desenvolvimento humano (IDH entre 0,5 e 0,8).

Assisténcia Social

Os municipios de Minagu, Montividiu do Norte e Trombas dispdem de estrutura para o
desenvolvimento de a¢des de assisténcia social, vez que todos possuem Secretaria de A¢éo Social
e de Promocao Social, 6rgéo gestor habilitado pelo Sistema Unico de Assisténcia Social (SUAS) €
responsavel pelo cadastramento de familias e geréncia dos programas sociais; um Fundo Municipal
de Assisténcia Social; uma Politica Municipal de Assisténcia Social; e, um Conselho Municipal de
IAssisténcia Social.

Figura 43: CRAS- Centro de Referéncia de Assisténcia Social em Minagu, Montividiu do
Norte e Trombas.

)As unidades do CRAS (Centro de Referéncia de Assisténcia Social) oferecem a comunidade
atendimento psicologico as gestantes, idosos e carentes. Desenvolvem programas que atendem
criancas e as ensinam a bordar, fazer croché e pintar e atendimento ao idoso.

Nos trés municipios existem: o Programa de Erradicagdo do Trabalho Infantil (PETI) e Conselhos
Tutelares. O PETI tem como objetivo retirar a crianga da rua e promover reforgo da disciplina
escolar, assim como ensinar artesanato com material reciclado. Os cursos oferecidos pelo PETI
para as crian¢as sdo: artesanato (bordado, croché, croché com tela, pintura em tecido), oficina de
capacitacdo sobre a reciclagem e palestras sobre drogas, alcoolismo, tabagismo e prostituicao.
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INFRAESTRUTURA URBANA

O fornecimento de energia elétrica aos municipios de Minacu, Montividiu do Norte e Trombas €
realizado pela Centrais Elétricas de Goias - CELG. Os dados referentes ao periodo de 2009 a 2011,
indicam um crescimento no nimero de consumidores e consequentemente do consumo total nos
trés municipios, devido ao aumento da populacao.

Quase totalidade da energia elétrica consumida na All, destina-se a Minagu, certamente em|
decorréncia da indUstria extrativa mineral e, também, por ser o mais populoso.

Quadro 19. Consumo e consumidores de Energia Elétrica

Energia Elétrica A0t 2010 0T
MI MN TR MI MN TR Ml MN TR
Consumidores (n°) 11.120 1356  1.525 11.331 1384 1537 11.613 1399 1549
Consumo Residencial (Mwh) 11.790 564 793 12.947 591 842 13.306 627 871
Consumo Industrial (Mwh) 68.901 28 377 71434 18 423 73.322 16 352
Consumo Comercial (Mwh) 5.518 319 229 5.966 363 254 5.776 366 257
Consumo Rural (Mwh) 1.670 1.180 676 1.906 1231 709 2.031 1.095 876

Segundo o Censo de 2010, do IBGE, do total dos domicilios particulares permanentes no Brasil g
em Goias, a condigdo de ocupagdo de “proprio” predomina em 73,28%% e 64,75%,
respectivamente. Para os municipios de Minagu, Montividiu do Norte e Trombas, estes percentuais
sdo, respectivamente, de 71,42%, 64,50% e 70,43%.

Nos levantamentos de campo pode-se verificar ainda que em todos os municipios estudados
predominam amplamente habitagbes de alvenaria, tanto nas proximidades do empreendimento,
inclusive nos assentamentos, quanto nas sedes municipais de Minagu, Montividiu do Norte e
Trombas.

Todo o servico de oferta de agua e saneamento basico é prestado pela empresa Saneamento de
Goias S.A. (SANEAGO).

Quadro 20. Evolucdo da Extensédo da Rede de Agua e Nimero de Ligacdes

AGUA 2010 2011
Ml MN TR Ml MN TR
Agua-Extenséo de Redes (m) 141.992 11.175 20.000 141.992 11.175 20.000
Agua - Ligacdes (n°) 9.026 564 1.100 9.154 573 1.100
Extenséo de Rede de Esgoto (m) 52.483 -- -- 52.483 -- --
Ligacdes de Esgoto (numero) -- -- -- -- -- --

Fonte: SEPLAN/SEPIN- GO/2010 Legenda: MI — Minagu, MN — Montividiu do Norte e TR - Trombas.

Os dados do Censo Demogréfico do IBGE revelam que, em 2010, do total dos domicilios]
particulares permanentes no Brasil e no Estado de Goias, em 87,41% e 91,02%, respectivamente,
do lixo é coletado. Para os municipios de Minagu, Montividiu do Norte e Trombas, estes percentuais|
sdo, respectivamente, de 84,94%, 43,70% e 61,72%.

Os residuos s6lidos coletados no municipio de Minagu e povoados sdo encaminhados para o Aterro
Controlado enquanto que nos outros dois municipios vao para lixdes.

Figura 44: ETE de Minacu, ETA de Trombas, Aterro Controlado de Minagu e lixdo em
Montividiu do Norte.
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PERCEPCOES E EXPECTATIVAS DE REPRESENTANTES/PARTICIPANTES DE ORGANIZACOES SOCIAIS LOCAIS EM
RELACAO A IMPLANTACAO DO EMPREENDIMENTO

O objetivo das entrevistas com pessoas representantes e/ou participantes de organizacdes e
grupos de interesse € o de registrar percepcdes e expectativas com relagdo a implantagado do
empreendimento, ainda que ndo tenham informacdes detalhadas sobre o mesmo. Utilizou-se da
técnica da entrevista e preenchimento de questionario previamente estruturado. A pesquisa foi

realizada nos dias 10, 11 e 12 de julho de 2012.

Figura 45: Entrevistas com representantes da prefeitura, dos povoados e assentamento de
Minacu.

Figura 46: Entrevistas com representantes de Montividiu do Norte.

Figura 47: Entrevistas com representantes de Trombas.

Dos entrevistados, mais da metade respondeu que conhecia o empreendimento e quando indagados|
sobre a possibilidade de o empreendimento contribuir para o desenvolvimento socioecondmico da
regido, todos responderam que sim. Solicitados a exporem os motivos de suas respostas informaram:
geracdo de empregos; melhoria das condi¢des sociais dos moradores; geracdo de renda; melhoria daj
infraestrutura do municipio; crescimento e desenvolvimento do municipio e aquecimento da economia.

Os aspectos considerados mais positivos pelos entrevistados concentraram-se basicamente em:
geracdo de emprego; geracdo de renda e melhoria da infraestrutura. Os aspectos considerados
mais negativos foram: impacto ambiental e impacto social (criminalidade, violéncia e drogas).

Solicitados a oferecerem sugestdes para que o empreendimento funcione e traga os melhores
resultados para a regido, apresentaram as seguintes: priorizar os investimentos na infraestrutura
principalmente as estradas; formacgao do pessoal através de cursos de capacitacéo; contratagcdo de|
mao de obra da regido; parcerias com 0s municipios; implantar o empreendimento com cuidados|
necessarios ao meio ambiente; elaborar projetos de sustentabilidade econémico-social e investir naj
saude e que ndo demore muito a construcgao.

Dos entrevistados, todos consideram possivel a realizagdo de parcerias com suas organizagées|
nas seguintes areas: educacao, transporte e seguranc¢a; palestras e cursos que colaborem para
formacéo profissional e parceria com o poder publico para melhoria das estradas.
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7 IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS MITIGADORAS/OTIMIZADORAS

A partir do diagnéstico ambiental, isto €, de posse de um conhecimento da area do empreendimento e do
conhecimento especifico das acdes a serem implantadas, foi possivel identificar e analisar os provaveis
impactos ambientais, positivos ou adversos e, consequentemente, entdo, propor medidas mitigadoras
preventivas ou corretivas para os impactos adversos e otimizadoras para 0s impactos positivos.

Uma ferramenta importante para essas analises foi a determinacéo do uso e ocupacéo do solo da regido do
empreendimento, ficando constatado que o uso predominante € com pastagens para a bovinocultura e de
areas de exploracdo mineral.

Essa caracteristica de uso do solo é essencial para o planejamento ambiental, em especial ao analisar os
impactos ambientais e as propostas de mitigacéo, reducdo dos impactos negativos, e de maximizagao dos
impactos positivos.

Para a maior parte dos impactos ambientais identificados foi possivel propor medidas capazes de atenuar os
impactos negativos e potencializar os positivos.

A andlise inicia-se com 0s controles operacionais ja previstos no projeto de instalacdo e operagcdo do
empreendimento e um quadro resumo dos impactos ambientais e as respectivas medidas
mitigadoras/otimizadoras, conforme descrito a seguir.

7.1 CONTROLES OPERACIONAIS AMBIENTAIS

7.1.1 Aspectos Ambientais na Lavra

7.1.1.1 RESIDUOS SOLIDOS

Nas operacdes da mina ocorrem movimentacfes de diversos materiais sélidos — solo fértil, vegetacéo,
minério de terras raras —, mas todos estes materiais serao aproveitados para producdo de concentrado de
terras raras ou para recuperacao das areas mineradas. Deste modo, ndo havera geragao de residuos sélidos
tipicos de mina, o solo fértil sera utilizado para melhorar as condigGes de revegetagdo das areas lavradas,
ndo ha estéril, e o minério sera destinado a producéo de concentrado. O material lenhoso proveniente do
desmatamento sera aproveitado de acordo com o porte das arvores e tipos de madeira. O material ndo
lenhoso sera incorporado ao solo superficial que sera utilizado na recuperagao das areas.

Além desses residuos tipicos de mina, havera geracdo de residuos sélidos associados ao uso e
manutencéo dos veiculos e equipamentos, como pneus, lubrificantes, pecas de reposicdo e embalagens.
Esses residuos serdo especificos de pequenas manutencdes que serdo realizadas nas frentes de lavra,
pois os demais serdo gerados nas oficinas mecéanicas localizadas na area do site industrial, os quais
terdo destinacdo adequada conforme a legislacao e boas praticas ambientais, Quadro 21.

Quadro 21. Residuos sélidos - Lavra

Tipo de Residuo Tecnologia / Destinagdo
Embalagens de 6éleo lubrificante/hidraulico; filtros de éleo e de combustivel; panos e
estopas contaminados com 6leos e graxas, EPI’s e solo contaminado com 6leo; Coprocessamento
graxas e ou combustiveis diversos, pastilhas e lonas de freio, pneus, etc
Residuos domésticos Aterro Sanitario Proprio

7.1.1.2 AGUAS PLUVIAIS

Parte das aguas pluviais incidentes na area da mina infiltrar4, o restante serd captado pelo sistema de
drenagem da mina, que ira conduzi-las as bacias de decantacdo. As aguas serdo entdo lancadas, de
forma controlada, de maneira a seguir o fluxo de drenagem natural.

7.1.1.3 EMISSOES ATMOSFERICAS

As emissbes atmosféricas na area da mina sdo constituidas de material particulado em suspensao
proveniente de:

— Acdo dos ventos sobre pilhas de armazenagem temporaria de material inconsolidado, como solo
€ minério;

— Movimentacdo de veiculos e maquinas em estradas ndo pavimentadas, em especial o0s
caminhdes carregados;
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— Acéo dos ventos sobre areas desprovidas de vegetagdo, como taludes e vias de acesso e
circulacéo.

Além das poeiras em suspensdo, com menor relevancia, os motores a combustéo dos veiculos e demais
equipamentos emitem gases e material particulado.

Para controlar a suspenséo de material particulado, serdo feitas aspersdes de agua durante o periodo de
seca. No caso das emiss@es associados aos motores a combustdo, o controle sera feito por meio de
adequada regulagem dos motores, conforme os manuais dos fabricantes.

7.1.1.4 COMBUSTIVEIS E OUTROS INSUMOS

Os equipamentos e veiculos em operagdo na area de lavra serdo movidos a 6leo diesel, estocado dentro
das normas. Todos os veiculos e equipamentos terdo manutenc8es periddicas visando controle das
emissoes.

7.1.2 Aspectos Ambientais no Beneficiamento

Em uma média anual, o projeto vai exigir &gua para compensar as perdas por evaporacgdo. Entretanto, a
natureza sazonal do clima local significa que quase certamente o projeto tera excesso de agua que tera
de ser descartada durante alguns meses. Antecipa-se que esta 4gua pode ser agua do processo de
Osmose Reversa (RO) que € limpa e, portanto, ndo é tida como efluentes que necessitam de tratamento
especial. Esses efluentes serdo armazenados em tanques, os sedimentos serdo removidos, a qualidade
da agua monitorada e descartada como agua ndo contaminada ou reutilizada no processo.

O projeto vai produzir residuos sélidos sob a forma de residuo da lixiviagdo em pilha, como é
apresentado na sequéncia. O projeto também ira produzir residuos sélidos a partir dos processos de
hidrometalurgia e separacao.

O projeto também ira produzir residuos gasosos na forma de gases de exaustéo veicular - especialmente
das operagdes da mina. Além disso, a planta de separagao produzira didéxido de carbono durante a
calcinacéo dos produtos finais.

7.1.2.1 EFLUENTES DA LIXIVIACAO EM PILHA

O processo da lixiviagdo em pilha extrai aproximadamente a metade dos elementos de terras raras no
minério. Os 50% das terras raras que ndo sao extraidos no processo da lixiviacdo em pilha, estdo na
forma de minerais dos elementos de terras raras muito inertes. Desta maneira, ndo se espera que 0s
elementos de terras raras vao lixiviar a partir do residuo da lixiviagdo em pilha.

Em algum ponto entre 1 e 4% do torio (Th) é extraido com o material restante parecendo ser inerte, e
quase certamente sequestrado como cerianita. Menos de 30% do uranio (U) é lixiviado e o restante
permanece blogueado nos minerais dos elementos de terras raras refratarios primarios.

Os principais reagentes usados no processo de extracdo sdo o sal (cloreto de sddio), aménia como
bicarbonato e &cido sulfirico diluido. O residuo da lixiviacdo em pilha sera lavado com agua da Osmose
Reversa (RO), mesmo assim, pequenas quantidades destes reagentes irdo permanecer no residuo da
lixiviagdo em pilha.

Os dados de caracterizagdo dos rejeitos da lixiviagdo em pilha indicam que ndo devem apresentar
problemas de armazenamento de longo prazo. Os servicos minerais da empresa canadense SGS em
Lakefield, Ontério, realizou uma caracterizagdo completa do residuo das opera¢fes de recuperacdo dos
elementos de terras raras em pequena escala, nas amostras de minério da Serra Verde, os resultados
suportam esta afirmacéo.

7.1.2.2 PRECIPITADOS QUIMICOS

As plantas de hidrometalurgia e de separacao irdo produzir residuos contendo aproximadamente 2% dos
elementos de terras raras que ¢é lixiviado e todo o tério “Th” e o uranio “U” lixiviado. Para a proposta de
producéo dos elementos de terras raras a uma taxa de 10.000 t/a, e utilizando os dados de lixiviagcdo das
amostras processadas na empresa SGS, os precipitados quimicos irdo conter o seguinte:

REO (OXIidO d€ tEITAS FAraS): ...eeieiiurreeeeiiiieeeiieieeesrieeeessieee e sibeeaesnneeeas 204 t/a, expressos como 0xidos.
L0 2 (o] e ) PR 24 t/a, expressos como oxidos.
0T @ (T 7= 1o o) P PO UTPPPPPPPP 78 t/a, expressos como Oxidos.
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Antecipa-se que os elementos mencionados serdo precipitados de uma maneira insollvel, e juntamente
com a quantidade de gesso, dos hidréxidos de ferro, e de outros materiais para uma massa seca total de
até 20.000 t/a.

Especialmente importante é desenvolver e demonstrar o processo de remocdo de uma impureza
(principalmente o uranio “U” e o tério “Th") que fornece um produto ambientalmente inerte.

Os métodos para o armazenamento/utilizacdo deste precipitado sdo apresentados a sequir.

— Misturar o precipitado (20.000 t/a) no residuo da operacao da lixiviacdo em pilha (9.700.000 t/a)
em quantidades de 0,1% de massa. Se o residuo é movimentado, isto pode ser realizado no
mesmo momento. Se o residuo da lixiviagdo em pilha for deixado “in situ”, a incorporacdo de um
precipitado pode ser dificil;

— Misturar o precipitado no minério antes da aglomeracdo. Isto seria relativamente simples e
eficiente de realizar, desde que o processo de relixiviagdo se limitasse a permanecer no local da
operacao da lixiviagcdo em pilha e, que os precipitados sejam ambientalmente estaveis;

— Converter o uranio “U” e o tdrio “Th” em produtos de alto teor para venda ou, um descarte seguro;

— Manipular o urénio “U” e o tério “Th” na medida do possivel, e armazenar em um local
especialmente construido.

7.1.2.3 REJEITO RADIOATIVO

O rejeito radioativo saira da planta de hidrometalurgia como residuo resultante da precipitagdo de Uranio
e Tario e sera tratado no Capitulo 09 deste RIMA.

7.1.2.4 EMISSOES ATMOSFERICAS

O potencial de geracdo de emissdes atmosféricas na area da planta de beneficiamento estara associado
ao desprendimento de finos do minério na britagem e nas pilhas, em virtude da acdo de ventos e em
pontos de transferéncia entre equipamentos, na parte seca do circuito.

Apenas nas areas das pilhas de estocagem, longamente expostas ao sol em épocas de baixa
pluviosidade, esse potencial de emissdo de poeiras podera aumentar o que pode ser atenuado com
aspersédo de agua sobre as pilhas.

7.1.25 RUIDOS

Na planta de beneficiamento existe um potencial de geragdo de ruidos associado ao funcionamento dos
equipamentos de processo. Serdo adotadas medidas de atenuacgéo e controle de ruidos.

7.1.2.6 RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIAIS E DOMESTICOS

O gerenciamento dos residuos sélidos industriais (usina de beneficiamento, oficinas de manutencao,
etc.) e das edificacbes de apoio (escritérios, cozinha, sanitarios, etc.) envolvera sua coleta seletiva,
transporte interno, classificagéo, armazenamento controlado interno e destinagéo final adequada.

Residuos sdlidos industriais passiveis de reuso ou reciclagem, como restos e embalagens usadas de
plastico, papel e vidro, sucatas metalicas, lampadas fluorescentes, pneus e 6leos lubrificantes usados,
serdo encaminhados a recicladores terceirizados licenciados junto a autoridade ambiental.

Os residuos solidos perigosos e nado passiveis de reciclagem gerados pela unidade industrial serdo
armazenados segundo 0s mesmos critérios e encaminhados para destinacdo final em empresas
terceirizadas licenciadas junto a autoridade ambiental.

Esta previsto pelo projeto da Serra Verde a instalagdo de uma Central de Residuos a ser localizada no
site industrial, que servird para segregacao e armazenamento temporario até a sua destinagéo final.

O maior volume de residuos refere-se aos rejeitos da pilha de lixiviacdo, esse material sera armazenado
em uma pilha de rejeitos para posterior retornar, em parte, as areas das cavas, principalmente as areas
lavradas mais baixas, visando a recuperacéo e reconformagao da topografia das referidas cavas.

7.1.2.7 RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE

Os residuos de servico de saude, RSS, gerados em ambulatério, no &mbito da estrutura de saude e
seguranca ocupacional do empreendimento terdo seu gerenciamento através da segregacao,
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acondicionamento, identificacdo, transporte interno, armazenamento e destinacdo para empresa
terceirizada licenciada junto a SEMARH para essa atividade. Tais atividades, sob responsabilidade da
Serra Verde, obedecerao aos critérios normativos técnicos e legais cabiveis ao empreendimento.

Quadro 22. Residuos soélidos — IndUstria e Unidades de Apoio / Administragao

Tipo de Residuo

Tecnologia / Destinacdo

Embalagens de 6leo lubrificante/hidraulico; filtros de 6leo e de combustivel; latas de

tintas e solventes; panos e estopas, EPI's, solo contaminado com 6éleo; graxas e ou

combustiveis diversos, pastilhas e lonas de freio; borra oleosa; lodo das CSAO do
lavador de veiculos e maquinas; 6leo usado ndo passivel de re-refino, etc.

Coprocessamento /
Empresas Especializadas

Lampadas

Descontaminagao /
Empresas Especializadas

Baterias

Reciclagem / Empresas
Especializadas

Lodos de sistemas de tratamento de aguas e de esgotos, lodos provenientes de filtros,
uniformes e botas de borracha, embalagens, vidros, gessos, discos de corte, rebolos,
lixas e EPI's ndo contaminados, entre outros.

Aterro Industrial Classe Il /
Empresas Especializadas

Processamento / Aterro

Residuos Sélidos da Construgdo Civil (RSCC) Préprio

Residuos de Escritério / Sanitérios Aterro Sanitario Préprio

Residuos Orgénicos de Restaurante Aterro Sanitario Préprio

Incineracdo / Empresas

Residuos de Servigo de Saude e
Especializadas

7.1.3

O projeto Serra Verde ira gerar materiais residuais na forma de rejeitos da lixiviagdo em pilha,
precipitados residuais, solu¢cdes residuais e emissdes gasosas. Os dados preliminares da empresa SGS
Lakefield sugere que o residuo da lixiviacdo em pilha, a partir da lixiviacdo do cloreto de s6dio (NaCl) ou
do sulfato de aménio, é estavel e ndo produz material lixiviado problematico. Os testes de geracdo de
acido sugerem que é improvavel que o residuo da lixiviagdo em pilha ira gerar uma drenagem &cida.

Gestdo da Agua

Para o proposito da taxa de producéo 6xidos de terras raras (REO) de 10.000 t/a, o projeto ir& gerar
cerca de 10.000 t de precipitados quimicos que irdo conter cerca de 204 t de oxidos de terras raras
(REO), 24 t de torio (ThO2) e 78 t de uranio (U308) em uma matriz de gesso, e varios hidroxidos.

Dependendo das caracteristicas dos precipitados, eles podem ser misturados com o residuo da pilha ou
com a alimentacao da pilha.

7.1.3.1 BALANGO DE AGUA DA PLANTA

O projeto Serra Verde compreende uma mina a céu aberto, uma planta de desaglomeracdo, as
instalacdes da lixiviacdo em pilha, uma planta de hidrometalurgia, e uma planta de separacao, para a
producéo dos produtos dos elementos de terras raras (REE) purificados. A area do projeto é grande e
receberd uma precipitagcdo sazonal, na qual variavelmente ira se infiltrar no solo, evaporar da agua de
superficie e da evapotranspiracao, e escapar. As instalagfes do processo necessitam de agua e também
consomem agua através da evaporagao e de outros mecanismos.

O balanco de agua para o projeto do ponto de vista do processo:

Com base nos dados disponiveis, estima-se que o projeto ter4 que adquirir 4.599.000 m3 de 4gua nova
por ano (525 ms3/h), baseado em uma producao de 10.000 toneladas por ano de Oxidos de terras raras
(REO). O projeto nao ira descartar agua para o meio ambiente diretamente, mas vai perder agua por
evaporacao. Serdo instaladas plantas de osmose reversa que irdo auxiliar na reducao da demanda de
agua nova.

E assumido que a mina ir4 possuir todas as lagoas de sedimentacdo necessarias, os sistemas de
monitoramento e as instalacdes de descarga, e ird operar sem a interacdo significativa do ponto de vista
do manuseio de agua, com a planta de processo. A precipitacido € projetada para fornecer
aproximadamente 1,25 milhdes de m3 de agua na area do projeto. Antecipa-se que pelo menos uma
parte desta agua podera ser capturada para ser utilizada nas instalages de processo, reduzindo, assim,
a demanda de 4gua nova a partir de outras fontes.
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7.1.3.2 FATORES CLIMATICOS LOCAIS

O clima local na mina necessita ser estabelecido por meio da instalacdo de uma estacdo meteorolégica.
Para este estudo preliminar, adotou-se uma precipitacdo de 1.500mm/a de chuva com base nos dados
fornecidos pela empresa SAMA, que opera uma mina na cidade de Minacu a cerca de 25 km do local da
mina da Serra Verde. Para a realizacdo do balanco de aguas assumiu-se perdas devido a evaporacao
nas lagoas, sistema de irrigacéo das pilhas e absorcao de 4gua pelo minério lixiviado.

7.1.3.3 AREAS DA MINA

E assumido que a area da mina é autossuficiente e contribuira com o balango de dguas somente com a
umidade do minério a ser processado.

Sera elaborado um plano para controle de sedimentacdo a jusante das &reas da mina para o0s
escoamentos superficiais e o carreamento de sedimentos devido as chuvas.

Uma série de valas e canais de coleta sera executada em todas as frentes de lavra para controlar e
direcionar o fluxo de agua nas frentes de trabalho. As valas de drenagem superiores serdo construidas
com um angulo de inclinacdo que ira viabilizar a coleta de agua e o direcionamento para os canais
coletores, direcionando este fluxo para a drenagem natural do terreno. Cada bancada de trabalho
possuird uma leve inclinagéo para garantir que a agua nao figue empocada. Em cada uma das bancadas
serdo construidas valas juntamente com uma berma na extremidade da bancada de trabalho,
direcionando a agua para os canais coletores.

As aguas contendo sedimentos serdo direcionadas para as lagoas de sedimentagdo, que permitirdo a
sedimentagdo do material e avaliagdo da qualidade da agua antes do descarte no meio ambiente.

O Layout do plano de controle de sedimentagdo para a zona central esté representado na Figura 48.

7.1.3.4 UMIDADE DO MINERIO E RESIDUO DA LIXIVIACAO EM PILHA

Com base nas medicGes de campo, é assumido que o minério “in-situ” carrega 15% de umidade e que o
residuo da lixiviagdo em pilha bem drenado ir4 carregar o mesmo teor de umidade. Desta maneira, ou
deixado “in situ”, ou movimentado, o proprio minério € agua neutra, isto €, a 4gua que entra no sistema
com o minério é balanceada pela agua que sai do sistema com o minério.

7.1.3.5 PILHA DE LIXIVIACAO

Foi previsto uma lagoa de emergéncia para conter vinte e quatro horas de uma chuva de 100 anos sobre
toda a area das pilhas de lixiviacdo. A capacidade de armazenamento da lagoa de emergéncia é de
900.000 m°. O plano de gerenciamento de agua prevé que a 4gua armazenada na lagoa de emergéncia
sera reutilizada como agua recuperada no processo.

7.1.3.6 AGUA NOVA

Para balancear o sistema serédo necessarios 1.033.680 m3/ano de agua nova para uma média de 118 mé/h na
Fase 1, e o total de 4.599.000 m3/a para uma média de 280 m3h na Fase 2. A dgua devera possuir baixa
guantidade de soélidos em suspenséo, ser neutra, e possuir um baixo teor de sal e de impurezas.
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Figura 48: Layout do plano de controle de sedimentagado para a zona central
7.2 RESUMO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS MITIGADORAS

O Quadro 23, a seguir, resume 0s impactos identificados e analisados com mais profundidade no EIA,
seus sentidos, positivos (+) ou negativos (-), suas magnitudes e as medidas mitigadoras/otimizadoras.
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Quadro 23. Quadro Resumo dos Impactos e Medidas Mitigadoras/Otimizadoras

IMPACTO +/- | MAGNITUDE MEDIDAS PROPOSTAS
Danos ao Pf“?'m"“'o - Acentuado Programa de Prospeccao Argqueoldgico.
Arqueoldgico.
Danos ao Patriménio i Moderado Oficina de Paleontologia e Programa de Protecéo e Resgate
Paleontologico. Paleontolégico
O cronograma da obra devera evitar que as a¢6es do processo
Aumento da vulnerabilidade | Acentuado construtivo e implantacdo das infraestruturas ocorram na época de
a0s processos erosivos. maior probabilidade de ocorréncias pluviométricas, sobretudo as de
maiores intensidades.
Contaminacéo do solo e das Gestéo dos residuos e efluentes nas fases de implantagéo e
aguas por residuos, - Moderado operacdo do empreendimento evitando que alcancem as aguas
efluentes e vazamentos. superficiais e subsuperficiais.
~ . Promover a aspersdo de agua periodicamente nas frentes de
Alteragdes na qualidade do M ~ S :
ar. - oderado trabalho e promover a manutencao de caminh8es e demais
equipamentos de controle.
Emisséo de ruidos e i Fraco Deverdo ser respeitadas as legislagdes ambientais em vigor, relativas
vibracdes. as emissdes de ruidos e vibracdes.
Remocé&o da vegetacéo ) Moderado Implantar o Programa de Recomposicio da Area de Preservacio
remanescente. Permanente e dos fragmentos existentes.
Alterac¢bes no uso do solo. - Moderado Recomposi¢ao da area quando da desativagdo da industria.
Estudar o melhor tragado nas intervencgdes de abertura dos acessos,
Disperséo da fauna. - Acentuado | que ndo haja obstrucéo das drenagens, evitando relevo acidentado e
solos vulneraveis.
Reducio de habitats. ) Acentuado Programa de Recomposicéo da Are_a de Presetvagéo Permanente e
dos fragmentos existentes na area.
Proibir o uso ilegal (caca e apanha para xerimbabo) e implantar
Ocorréncia de mortandade instrumentos de sinalizac&o ressalvando os cuidados com a
da fauna por caca e - Fraco velocidade nas areas do empreendimento e a morte por
atropelamentos. atropelamento da fauna silvestre. Implantar Programa de Educacéo
Ambiental.
As apreensdes e expectativas positivas e negativas em relacéo as
consequéncias econémicas, sociais e ambientais, podem ser
Expectativa da popula¢éo. | +/- Moderado atenuadas com a criagdo de um permanente e transparente canal de
comunicagao social com a populagdo da AID, adotando-se um
Programa de Comunicagdo Social.
O impacto referente a geragdo de emprego e renda, assim como a
Geracéo de emprego e + Acentuado elevacdo da demanda por bens e servigos, pode ser otimizado por
renda. acOes de aquisi¢do de produtos e servigos na regido e pela A¢do de
Recrutamento, Qualificacédo e Treinamento da Mao-de-Obra Local.
Fortalecimento da economia + Acentuado Recolhimento dos tributos e dar preferéncia, na medida do possivel,
municipal. para 0 comércio e prestacdo de servicos dos municipios.
Aumento da populagao com
hecessidade de consumo no +- Moderado Dar preferéncia ao comércio e prestac¢éo de servicos dos municipios
comércio e na prestacao de P P & ¢ pioS.
Servigos nos municipios.
Aumento da renda no
mercado de consumo
através de salarios pagos
aos trabalhadores devera — L . . o
+ Acentuado | Dar preferéncia ao comércio e prestacdo de servigos dos municipios.
elevar o patamar de
consumo local, resultando
em novas oportunidades
econdmicas.
Interferéncias e pressao ) Fraco O impacto decorrente da pressao sobre a infraestrutura local podera
sobre a infraestrutura local ser mitigado adotando-se 0 PROSOCIAL.
) O numero de empregos ja € um atenuante para esse impacto, que
Impacto sobre a demografia . . ? . R ~
local. - Moderado podera ser ainda mais reduzido pela utilizagdo maxima de méo de
obra local.
O impacto decorrente do aumento da populacéo na AID e da
Demanda por novos . . o
equipamentos e servicos dema_nda por novos equ~|pamentos e servicos p,ubllcos para
- Moderado atendimento da populag¢&o, como postos de saude, escolas,

publicos (transporte, saude,
educacao, etc.).

transporte coletivo e seguranca publica, ser& minimo, e sera
monitorado pelo Programa de Responsabilidade Socioambiental.
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Os impactos ambientais decorrentes da implantagdo e operacdo do empreendimento sdo tipicos da
atividade de mineracao, conforme a analise realizada pelo EIA e apresentada, de forma resumida, no
RIMA.

Apés identificar e analisar os impactos ambientais e as medidas mitigadoras ou otimizadoras da
implantacdo e operacdo do empreendimento conclui-se que o mesmo representa um impacto de
magnitude moderada, isto é, um balanco benéfico determinado pelos fatores do meio socioecondmico e
pela grande possibilidade de mitigagdo da maior parte dos impactos adversos no meio fisico e meio
bidtico.

A analise conclusiva indica que o empreendimento apresenta potencial de impactos ambientais adversos
de média significancia para o meio fisico, positivos de alta significAncia para o meio socioeconémico, e
adversos de baixa significAncia em sua média geral para o meio bidtico.

8 PROGRAMAS AMBIENTAIS

Para o controle e afericdo da eficacia das medidas e recomendacdes propostas, foram indicados os
programas ambientais que representam uma ferramenta importante tanto de afericdo quanto de correcao
de rumos.

As tematicas ambientais estratégicas para o empreendimento, bem como seus impactos potenciais,
mereceram a proposicdo de Programas de Manejo e Monitoramento especificos. Os programas
sugeridos devem ser desenvolvidos desde a fase de planejamento, abordando também a implantacéo e
operacéo, conforme indicado em cada caso.

Sempre que a natureza das atividades permitir, devem ser buscados parceiros institucionais para a
execucdo conjunta, maximizando o efeito do desenvolvimento regional e a teia de relagbes do
empreendimento com autoridades, entidades da regido, com a comunidade, outras empresas do setor
na regido e todas as partes interessadas. Os Programas de Manejo e Monitoramento Ambientais
propostos séo:

8.1 PROGRAMA DE PROSPECCAO ARQUEOLOGICA

8.1.1 Justificativas

O programa apresenta-se no ambito da gestdo ambiental do empreendimento, em atendimento as
recomendagfes das medidas mitigadoras apresentadas, e em consideracdo as condicionantes do
licenciamento.

A necessidade de execucao deste programa de monitoramento € acompanhar as escavacdes e se for o
caso identificar e delimitar os locais de interesse arqueoldgico, passiveis de serem afetados pelo
empreendimento. Essas acfes se fazem essenciais para definir as medidas de preservacdo das areas
passiveis de serem afetadas, considerando-se a possibilidade de realizar um posterior projeto de
salvamento arqueoldgico e de estabelecer um programa de Educagdo Patrimonial voltado para as
comunidades da area do empreendimento.

8.1.2 Objetivos

O objetivo geral deste programa consiste na identificacao, localizacéo, delimitacao e avaliagdo do estado
de conservacdo dos locais de interesse arqueolégico e cultural, associando-se as caracteristicas das
obras e aos impactos que estas possam gerar sobre o Patriménio Arqueoldgico e Cultural Material que
por porventura sejam encontrados. Além disso, este programa terd como objetivos principais:

- Monitorar os locais de obras, durante o processo de constru¢cdo do empreendimento;

- Detalhar os aspectos construtivos e o planejamento das atividades de levantamento sobre o
Patriménio Arqueoldgico e Cultural Material local;

- Elaborar e executar Projeto de Salvamento Arqueoldgico, se necessario;

- Elaborar e implantar Programa de Educacdo Patrimonial, nos termos da Portaria IPHAN n°
230/2002, visando a difuséo e a valorizacéo do acervo cultural;

- Evitar a destruicdo dos sitios pré-historicos e histéricos;

- Preservar os sitios que serdo afetados, de maneira direta e indireta, pela implantacdo do
empreendimento;
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8.1.3 Fase de Implantagao

O programa sera executado previamente a fase de instalacdo do empreendimento seguindo o
cronograma fisico da obra.

8.1.4 Responsavel pelo Programa

A responsabilidade pela aplicacdo desse programa € do empreendedor e, caberd a este, contratar
empresas especializadas e devidamente habilitadas para execuc¢éo das atividades descritas, as quais se
tornardo também corresponsaveis pelo processo. Sugere-se que tais empresas sejam cadastradas no
6rgdo ambiental licenciador.

8.1.5 Produtos e Resultados Esperados

Como produtos, serdo elaborados relatérios semestrais contendo a descricao das atividades executadas
e as recomendacfes para a fase seguinte em relac@o as obras e as areas estudadas, de maneira a
avaliar o desenvolvimento das etapas e 0 cumprimento ou ndo dos prazos estabelecidos do programa.
Os relatérios conterdo mapas, fotos e figuras a fim de melhor ilustrar a execucdo das atividades em
campo.

Os resultados esperados estdo diretamente relacionados ao alcance dos objetivos estabelecidos neste
programa que, neste caso, é diagnosticar e resgatar todos os materiais arqueoldgicos possiveis na area,
para garantir a sua preservacao.

8.1 PROGRAMA PROTECAO E RESGATE PALEONTOLOGICO

8.1.1 Justificativa

Mesmo considerando que a area do Projeto Serra Verde, em funcéo de suas caracteristicas litoldgicas,
tectbnicas e cronoldgicas ndo apresenta condi¢des para a ocorréncia de sitios paleontoldgicos, nao
constando também qualquer registro na literatura da existéncia dos mesmos, sera importante a proposta
de orientacéo para o resgate de acervo fossilifero de sitios paleontoldgicos que eventualmente venham a
ser identificados e localizados na area do projeto.

8.1.2 Objetivos

e Caracterizar quantos aos aspectos fisicos a area de ocorréncia dos sitios paleontol6gicos
localizados;

e Resgatar o acervo fossilifero presente nos sitios, segundo procedimentos adequados que visem
a preservacao e o estudo dos mesmos;

e Coletar materiais e amostras que possibilitem aprofundar os conhecimentos e compreender a
dinamica dos sitios e a evolugdo da paisagem:

e Encaminhar o material coletado para instituicbes de pesquisa.

8.1.3 Procedimentos Metodoldgicos para Resgate dos Sitios Paleontoldgicos

A metodologia para a caracterizacdo dos eventuais sitios paleontolégicos sera definida em fungdo das
caracteristicas do jazigo considerando a constituicdo do mesmo, o tipo de fésseis com relacdo a
composicado, dimenséo e fragilidade dos mesmos e os processos de fossilizagcéo.

Serdo analisadas também as caracteristicas geoldgico/geomorfolégicas dos sitios definidos e as
condigBes de associacao a rocha aflorante, além dos aspectos de fossildiagénese e de preservacao dos
fésseis encontrados segundo os protocolos padrbes priorizando o resgate, o transporte e o0
encaminhamento das amostras para classificagdo por especialistas.

Considerando a possibilidade da localizacdo de areas com sequéncias com deposicdo de matéria
organica, amostras para analise por Carbono 14 deveréo ser coletadas para o estabelecimento da idade
e cronologia dos depésitos e o estabelecimento da evolucdo da paisagem e contextualizacdo dos
fésseis.

Os sitios que venham a ser identificados como jazigos fossiliferos serédo elaborados mapeamentos de
detalhe visando a contextualizacdo do acervo quanto a localizacdo, geologia, geomorfologia, toponimia e
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demais aspectos fisicos do local. O jazigo em si sera objeto de analise em campo para definicdo dos
procedimentos de coleta considerando a forma de ocorréncia e o tipo de fésseis presentes.

Todo o material féssil que venha a ser coletado devera ser etiquetado com dados relativos ao sitio de
ocorréncia, envolvido em papel bolha para protecdo e acondicionado em caixas de papeldo para
transporte até o laboratério de analise. As pecas mais frageis, se necessario, poderao ser envolvidas em
filme plastico e protegidas por tecido tipo gaze envolvido em gesso para preservacdo durante o
transporte.

Na eventualidade dos fdsseis necessitarem tratamento prévio de limpeza, os mesmos deverdo ser
encaminhados inicialmente para o Laboratério de Paleoecologia da Pontificia Universidade Catdlica de
Goias para a execugdo dos procedimentos preliminares e posteriormente para instituicdes de pesquisa
preferencialmente regionais para identificagdo e classificagdo do material.

8.1.4 Produtos e Resultados Esperados

Apés a implantacdo dos procedimentos de coleta, andlise e interpretacédo dos fésseis localizados, parte
do acervo devera compor uma exposicdo e eventualmente um espaco museografico no municipio de
origem e/ou nas empresas vinculadas ao Projeto Serra Verde.

8.1.5 Recursos Humanos

O numero de profissionais a serem envolvidos nesta proposta de intervencao, responsaveis pela coleta,
transporte, limpeza, preparacao e andlise do material e o tempo necessério para tal atividade s6 podera
ser estipulado a partir das caracteristicas do sitio paleontolégico identificado e do dimensionamento do
acervo fossilifero.

8.2 PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

8.2.1 Justificativas

A atividade de mineracao implica alteracBes significativas no meio ambiente, tanto na fase de implantacédo
como de operacgédo. As acles relativas ao decapeamento e desmonte, associadas a movimentagdo de solo e
rocha representam os maiores impactos (remocado da cobertura vegetal, terraplenagem, escavacdes, cortes e
aterros, disposicdo de bota-fora, dentre outros). As medidas mitigadoras propostas para os impactos
prognosticados em funcdo do empreendimento podem depender de a¢cdes complementares, atividades de
manutengdo ou ainda concernentes a recuperagdo como aquelas necessérias ao restabelecimento de
condices de segurancga, readequacéo de projeto, dentre outras.

8.2.2 Objetivos
- Acompanhar a implantacdo e execucdo das medidas mitigadoras e compensatorias propostas;
- Validar, calibrar e adequar modelos e procedimentos ambientais;

- Servir de referéncia e exemplo para futuros estudos ambientais e proposicdo de novos
monitoramentos

8.2.3 Produtos Esperados

- Relatério mensal contendo avaliacdo e implementacdo de medidas com vistas a prevencgéo e
correcdo de areas degradadas;

- Planilha de dados relativos ao monitoramento das cavas e bota-fora;

- Relato de medidas mitigadoras adotadas, considerando cronograma de implementacéo e custos
dos investimentos;

- Avaliagéo do grau de eficiéncia das medidas adotadas.
8.2.4 Fase de Implantacéo

Neste caso o programa se aplica durante a fase de funcionamento do empreendimento principalmente
apos as desmobilizagdes dos canteiros de obras. Além disso, o programa sera realizado especialmente
apos a realizacéo de atividades que possam maodificar significativamente a area, ou seja, desativacao da
area.
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8.2.5 Responsavel pelo Programa
Cabera ao empreendedor implantar as medidas de recuperacao das areas.
8.2.6 Produtos e Resultados Esperados

Apéds a realizacdo das acbBes de recuperacdo das éareas, serdo elaborados relatérios semestrais
contendo a descricdo diaria das atividades executadas. Os relatérios conterdo mapas, fotos e figuras a
fim de melhor ilustrar a execuc¢do das atividades em campo.

Os resultados esperados estdo diretamente relacionados ao alcance dos objetivos estabelecidos neste
programa e serao apresentados, de forma parcial, nos relatérios. Como produto e resultados espera-se
gue a areas que foram modificadas sejam totalmente recuperadas e se tornem areas que apresentem
interesses ecoldgicos tanto para a fauna como as comunidades locais.

Com esse programa e medidas, o empreendedor estara investindo em ag¢des preventivas e de controle,
atendendo a legislacdo ambiental e buscando manter a qualidade do meio ambiente. Poderédo ser
realizadas gestdes junto as instituicdes cientificas interessadas e prefeituras municipais em relagéo a
viveiros municipais para a aquisi¢cdo de mudas.

8.3 PROGRAMA DE GESTAO E CONTROLE AMBIENTAL

8.3.1 Justificativa

Durante a fase de implantacdo, assim como a fase de funcionamento do empreendimento, varias acdes
e atividades poderdo ocasionar mudancas ao meio ambiente. Para evitar esses impactos, o projeto
contara com uma gestdo ambiental, onde serd apresentado um projeto de gerenciamento e controle
ambiental, que contemple todas as medidas necessérias para evitar, controlar e/ou diminuir os impactos
oriundos das fases de implantacéo (obra) e funcionamento do empreendimento, o que contribui para a
manutencéo da qualidade ambiental e de vida das comunidades, dos trabalhadores envolvidos, além de
minimizar o uso de medidas corretivas na area.

E de responsabilidade dos empreendedores zelarem pela preservacdo, tanto quanto possivel, das
condigBes naturais da paisagem, restringindo sua intervencdo as éareas estritamente necessarias,
definindo como seréo restabelecidas as suas condi¢des originais das areas utilizadas.

8.3.2 Objetivos

O objetivo deste programa é estabelecer medidas (planos) que restrinjam o maximo possivel os
impactos decorrentes das atividades de implantacdo e funcionamento e demais processos conexos que
poderdo ocorrer na area.

Além disso, a execugdo deste programa pretende preservar e valorizar 0s aspectos paisagisticos na
area de influéncia do empreendimento em todas as etapas da obra, fornecendo subsidios técnicos e
legais para viabilizar a implanta¢é@o e o funcionamento com o menor impacto ambiental possivel.

8.3.3 Responsavel pelo Programa

Cabera ao empreendedor implantar as medidas destinadas a conten¢do dos processos erosivos e
efeitos relacionados ao assoreamento.

8.3.4 Produto e Resultados Esperados

Serdo elaborados relatérios semestrais contendo a descricdo das atividades executadas e as
recomendacgfes para a fase seguinte, de maneira a avaliar o desenvolvimento das etapas e cumprir 0
cronograma previsto. Os relatdrios conterdo fotos e outras figuras a fim de melhor ilustrar a execugao
das atividades em campo.

Os resultados esperados estdo diretamente relacionados ao alcance dos objetivos estabelecidos no
programa e que serdo apresentados, de forma parcial, nos relatérios. Com esse programa e medidas, 0
empreendedor estard investindo em acdes preventivas, corretivas e de controle ambiental, atendendo a
legislacdo ambiental vigente e buscando manter a qualidade do meio ambiente.
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8.3.5 Fase de implantacéo

Este programa serd mais intensificado durante a fase de implantacdo do empreendimento principalmente
durante os periodos de abertura das minas. A realizacdo deste programa se estendera durante todo o
funcionamento do empreendimento.

8.4 PROGRAMA DE RESGATE DE EPIFITAS E BROMELIAS

8.4.1 Justificativa

Em funcdo da instalacdo da Serra Verde, muitos efeitos causadores de impactos ambientais serédo
gerados, dentre eles a retirada da cobertura vegetal do local da indUstria e da area a ser minerado.
Devido a essa supressdo da vegetacdo, pode ocorrer perda da biodiversidade local (flora e fauna),
principalmente da vegetacdo herbacea como epifitas e bromélias. Diante disso, torna-se fundamental o
resgate da flora através do salvamento de espécies que apresentarem importancia, de forma a promover
a futura recuperacdo da area do empreendimento, evitando assim a perda de variabilidade e fluxo
genético.

8.4.2 Objetivos

e Promover atividades que visam o salvamento/resgate de parte da biodiversidade vegetal das
areas a serem suprimidas;

Resgatar plantulas da AlID;

Resgatar sementes e frutos das espécies inseridas na AID;

Realocar as plantulas;

Resgatar lianas, ervas e epifitas, como bromélias e orquideas, que apresentarem importancia
ecoldgica, paisagistica, econdmica ou medicinal.

8.4.3 Metodologia

As atividades de resgate de espécies da flora, em especial as bromélias e orquideas, serdo executadas
ao longo do periodo de implantacéo e opera¢do do empreendimento, iniciando-se com no minimo seis
meses de antecedéncia ao inicio da supresséo das areas, industria e lavra. Apds o inicio da instalacédo
das estruturas da Serra Verde, nos fragmentos de areas adjacentes a area do projeto, recolher o0 maior
namero de representantes e subsidiar projetos de reconstituicido de flora e recuperacdo de areas
degradadas.

As ac¢les de resgate serdo mais intensas durante o primeiro ano de instalacdo do empreendimento, que
envolverdo duas campanhas, sendo uma no periodo chuvoso e a outra no seco, visando cobrir 0 periodo
fenoldgico da maioria das espécies.

8.4.4 Fase de Implantacéo

O Programa deverd ser implantado nas fases de instalacdo e funcionamento do empreendimento,
seguindo o cronograma da obra, onde as acdes deverdo ser realizadas antecedendo todos os
desmatamentos que forem necessarios a implantacdo da inddstria e lavra, assim como na implantacao
dos projetos de recuperacéo das areas.

8.4.5 Responsavel pelo programa

A responsabilidade pela aplicagcdo desse Programa é do empreendedor e caberid a este contratar
empresas especializadas e devidamente habilitadas para execucdo das atividades descritas acima, as
quais se tornardo também corresponsaveis pelo processo.

8.4.6 Produtos e Resultados Esperados

Como produtos serdo elaborados relatorios semestrais contendo a descricdo diaria das atividades
executadas. Os relatérios conterdo fotos, mapas a fim de melhor demonstrar a execucgéo das atividades
em campo.

Neste caso o0s resultados esperados estdo diretamente relacionados ao alcance dos objetivos
estabelecidos neste Programa que sdo a recuperacao das areas degradadas e recomposicao das APPs,
e a formacao de areas verdes que possam garantir a integridade ambiental da area de implanta¢éo do
empreendimento.
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8.5 PROGRAMA DE MONITORAMENTO E RECOMPOSICAO VEGETAL

8.5.1 Justificativa

Em funcé@o das obras para construcdo do Projeto Serra Verde, impactos ambientais serdo gerados, dentre
eles destaca-se: o desmatamento na area de implantac&o do parque industrial; areas de escavagdes para a
retirada do minério (mina); abertura de vias de acessos; a¢cdes que possam interferir na faixa de vegetacao
ciliar — APPs entre outras, 0 desmatamento nessas areas ira causar grandes perdas de espécies vegetais
nativas e em consequéncia mudancas na paisagem local.

Dessa forma, restaurar um ecossistema é uma atividade que depende de conhecimento profundo do

ambiente para poder recria-lo. Portanto, € importante programar a coleta de propagulos de forma
ordenada e regionalizada, priorizando o salvamento da flora nas areas de interferéncias.

Uma forma de mitigacao é o préprio enriqguecimento vegetal das areas de entorno que se encontram, em
sua maioria, antropizadas promovendo a melhoria da diversidade ecolégica nestas areas. Essa atividade
envolve a utilizacdo de serrapilheira ou a incorporacéo de espécies vegetais nativas, por meio de plantio
heterogéneo de mudas florestais ou incorporacdo de propagulos vegetais como: plantio de sementes,
bulbos e rizomas coletados durante a fase de desmatamento.

O programa envolve as ag¢fes relacionadas a mitigacdo dos impactos referentes a supressao da
vegetacdo, a composicdo das novas APPs, a condicdo dos ambientes riparios e a manutencdo da
variabilidade genética das comunidades suprimidas. E necessario um planejamento adequado do

desmatamento para sua integracdo ao pré-resgate de propagulos vegetais.

Nesse contexto, 0 presente programa se justifica pelo monitoramento e recomposicao da flora nativa nas
areas de intervencdes da Serra Verde. Dada a elevada complexidade de realiza¢cdo de um programa
completo destinado ao monitoramento da biodiversidade, busca-se, nesses casos, uma escolha
criteriosa de espécies para compor o referido programa, de maneira que seja realizado, com eficiéncia,
um esforgo direcionado a conservacdo dos recursos genéticos das areas afetadas.

8.5.2 Objetivo

Minimizar os impactos relacionados a flora local, evitando que a supressdo da vegetagdo elimine
exemplares de alto valor ecolégico e a diminuicdo da biodiversidade na regido. Dessa maneira, as acdes
de monitoramento, recomposicao da vegetacdo e posterior formacdo da APPs visam a protecdo dos
solos e mananciais contra 0S processos erosivos e assoreamento, assim como a integracéo paisagistica
dessas areas e a integridade do préprio empreendimento, proporcionando um aumento do fluxo génico
entre as espécies faunisticas e floristicas.

8.5.3 Fase de Implantacéo

O Programa deverd ser implantado durante a instalagéo e funcionamento do empreendimento, seguindo
0 cronograma da obra, onde as ac¢fes deverdo ser realizadas conforme a recuperacdo das areas e 0
desenvolvimento vegetativo das espécies.

8.5.4 Responsavel pelo Programa

A responsabilidade pela aplicagdo desse Programa € do empreendedor e cabera a este contratar
empresas especializadas e devidamente habilitadas para execucéo das atividades descritas, as quais se
tornardo também corresponsaveis pelo processo.

8.5.5 Produtos e Resultados Esperados

Como produtos, serdo elaborados relatérios semestrais contendo a descricdo diaria das atividades
executadas. Os relatérios conterdo mapas, fotos e figuras a fim de melhor ilustrar a execucdo das
atividades em campo.

Neste caso os resultados esperados estdo diretamente relacionados ao alcance dos objetivos
estabelecidas neste programa que sao a recuperacgdo das areas degradas e recomposi¢do das APPs, e
a formacédo de areas verdes que possam garantir a integridade ambiental da area de implantacdo do
empreendimento.
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8.6 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FAUNA E ORGANISMOS AQUATICOS

8.6.1 Justificativa

Os processos de constru¢cdes de mineradoras causam mudancgas na paisagem local, essas mudancas
ocorrem principalmente pelo desmatamento nas areas de implantacdo do parque industrial, aberturas de
cavas, novas estradas e acessos, além do ruido gerado durante a construcdo e o funcionamento do
empreendimento. Estas atividades aliadas com a presen¢ca humana causam deslocamentos de animais
e em alguns casos alteracdo da composigdo quantitativa das espécies da fauna.

Muitas espécies de anfibios, répteis, aves, mamiferos, peixes e invertebrados tém estreita fidelidade aos
seus respectivos habitats e dependem diretamente de condi¢cdes ambientais favoraveis para atividade de
forrageio, reproducdo e mesmo sobrevivéncia. Particularmente os anfibios (por sua pele permeével, ciclo
de vida complexo e forte dependéncia de 4gua para reproducao), os peixes e invertebrados benténicos
(na dependéncia das caracteristicas fisico-quimicas do curso d’agua) e as aves, répteis e mamiferos
(pelo elevado nimero de espécies especialista de habitat e ou nicho) todos séo bastante sensiveis a
alterac8es dos habitas e/ou microclimas onde vivem, tendo sido sugeridos como potenciais indicadores
de qualidade e degradagcdo ambiental. Também a facilidade de amostragem faz destes animais objetos
apropriados para estudos e programas de monitoramento de habitas naturais ou que sofreram o impacto
e necessitem medir a eficiéncia de medidas mitigadoras e de reabilitacéo.

A realizagdo de estudo faunistico, através de levantamento e monitoramento, é bastante recomendada
pelos investigadores, haja vista o aumento populacional das espécies nas areas que apresentam
remanescentes florestais e consequentemente o desequilibrio ecolégico nessas areas (Alho, 1993).

Neste contexto de possiveis perdas da diversidade da fauna juntamente com o seu deslocamento de
areas, faz-se necessario a execu¢do de um programa gque possa mitigar 0os impactos causados durante a
obra de construcdo e funcionamento do empreendimento, além de garantir a conservacdo de
ecossistemas naturais e garantir a sobrevivéncia da fauna existente na regiao.

O monitoramento ird permitir a investigagdo da dindmica da riqgueza e frequéncia, além do
acompanhamento de atividades reprodutivas da fauna. Somente assim, sera possivel investigar os
padrbes naturais dos usos locais, perdas ou crescimentos populacionais observados ao longo dos anos,
e outros parametros a contribuirem na geracdo de subsidios, direcionados a aplicacdo da gestao
ambiental do empreendimento.

8.6.2 Objetivos

Desenvolver agdes de conservacdo através do levantamento e monitoramento da fauna terrestre e
aquética, minimizando os impactos causados pela constru¢cdo do empreendimento, possibilitando ainda
a ampliacdo do conhecimento sobre as popula¢des locais, além de propiciar 0 manejo adequado da
fauna na area de influéncia durante o periodo de implantacéo e funcionamento.

8.6.3 Fase de Implantacéao

O programa devera ser implantado durante as fases de instalacdo e operacdo do empreendimento, em
carater temporario, com objetivo de atenuar os impactos causados durante as a¢fes de desmatamento,
abertura de acesso, cavas entre outras.

8.6.4 Responsavel pelo Programa

A responsabilidade pela aplicacdo desse programa é do empreendedor e caberiq a este contratar
empresas especializadas e devidamente habilitadas para execucao das atividades descritas, as quais se
tornardo também corresponsaveis pelo processo.

8.6.5 Produtos e Resultados Esperados

Como produtos, serdo elaborados relatérios semestrais contendo a descricdo das atividades executadas
e as recomendacdes para a fase seguinte, de maneira a avaliar o desenvolvimento das etapas e o
cumprimento ou ndo dos prazos estabelecidos no programa. Também sera apresentado relatério final
conclusivo quando do término da execucao do programa. Os relatérios conterdo mapas, fotos e figuras a
fim de melhor ilustrar a execugéo das atividades em campo.

Neste caso o0s resultados esperados estdo diretamente relacionados ao alcance dos objetivos
estabelecidas neste programa, que é o monitoramento da fauna terrestre e aquatica, evitando dessa
forma possiveis perdas biolégicas na area de implantacdo buscando um equilibro entre desenvolvimento
industrial e a conservacao ecol6gica da area.

SERRA VERDE - RIMA
63



8.7 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS AGUAS

8.7.1 Justificativa

As alteracdes da qualidade das aguas superficiais podem ocorrer em funcdo do manuseio e
movimentacdo de terra e material particulado durante a implantagdo e funcionamento da Serra Verde
nas travessias/cruzamentos de rios e corregos, bem como em funcdo do descarte dos efluentes
industriais, efluentes sanitarios e das oficinas existentes na area. Além destes fatores, o aporte de aguas
pluviais durante o periodo de construcédo e funcionamento também podera provocar o carreamento de
material sélido (solo) para as drenagens proximas.

Portanto é fundamental a realizagdo deste programa, pois oferece um levantamento da qualidade das
aguas superficiais e efluentes liquidos, visando o acompanhamento de parametros indicadores da
manutenc@o da qualidade, devido ao potencial modificador decorrente das atividades implementadas
pelo empreendimento. Este acompanhamento se dara durante as etapas de implantacdo e operagéo do
empreendimento.

8.7.2 Objetivo

- Verificar os efeitos do empreendimento sobre a qualidade ambiental das aguas na area de
influéncia do empreendimento;

- Avaliar os impactos negativos decorrentes das agcdes do empreendimento sobre a qualidade da
agua;

- Monitorar as variagBes na qualidade da agua face as medidas de conservagdo que serao
adotadas.

8.7.3 Fase de Implantacéao

O programa de monitoramento da qualidade da &gua sera realizado durante a fase de implantagdo e
funcionamento do empreendimento com frequéncias semestrais.

8.7.4 Responsavel pelo Programa

A responsabilidade pela aplicacdo desse programa é do empreendedor e cabera a este contratar
empresas especializadas em providenciar as coletas e a contratacao de laboratério especializado para a
realizacdo das analises, as quais se tornarao também corresponsaveis pelo processo.

8.7.5 Produtos e Resultados Esperados

Como produtos, serdo elaborados relatérios semestrais contendo a descricao das atividades executadas
e as recomendacdes para a fase seguinte, de maneira a avaliar o desenvolvimento das etapas e o
cumprimento ou ndo dos prazos estabelecidos no programa assim como 0s requisitos legais. Os
relatérios conterdo mapas, fotos e figuras a fim de melhor ilustrar a execucéo das atividades em campo.

Os resultados esperados estédo diretamente relacionados ao alcance dos objetivos estabelecidos neste
programa e serdo apresentados, de forma parcial, nos relatérios.

Neste caso espera-se que 0s resultados das analises das amostragens de agua, estejam dentro dos
parametros estabelecido na Resolugdo do CONAMA 357/2005.

8.8 PROGRAMA DE RESPONSABILIDADE SOCIOAMBIENTAL E ARTICULAGAO

8.8.1 Justificativa

O Estudo de Impacto Ambiental (EIA) do projeto identificou e qualificou impactos efetivos e potenciais de
natureza benéfica e adversa. Este programa se justifica por organizar um conjunto de acles
direcionadas a sustentabilidade socioambiental do empreendimento.

A questdo da responsabilidade socioambiental torna-se cada vez mais relevante na atualidade, visto que
se vincula a nocao de sustentabilidade. Segundo o Instituto Ethos:

“a empresa € socialmente responsavel quando vai além da obrigagdo de respeitar as
leis, pagar impostos e observar as condicées adequadas de seguranca e salide para os
trabalhadores, e faz isso por acreditar que assim sera uma empresa melhor e estara
contribuindo para a constru¢cdo de uma sociedade mais justa”.
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A viabilidade econdmica da empresa deve estar compatibilizada com a satisfacdo das necessidades
sociais dos membros da organizagdo e da comunidade em seu entorno e, também, associada ao
compromisso com 0 meio ambiente. Assim, o exercicio da Responsabilidade Socioambiental coloca-se
no centro da esfera da gestao organizacional, aliando racionalidade econémica, preservacdo ambiental e
cidadania, considerados elementos fundamentais e inseparaveis do conceito de sustentabilidade.

Com este Programa de Responsabilidade Socioambiental a Articulacao Institucional, busca-se organizar
e conjugar acdes, direcionadas a integracdo do empreendimento a sua Area de Influéncia Indireta e
Direta (All e AID), com vistas a se garantir sua sustentabilidade.

8.8.2 Obijetivo

Implementar acBes de Responsabilidade Socioambiental e Articulacdo Institucional, direcionadas a
mitigacdo dos impactos adversos advindos da instalacéo e operacdo do empreendimento.

8.8.3 Fase de Implantacéo

O programa devera ser implantado a partir da fase de instalacdo do empreendimento e estendera até a
fase de funcionamento.

8.8.4 Responsavel pelo Programa

A responsabilidade pela execucdo deste programa é do empreendedor e caberd a este contratar
empresas especializadas e devidamente habilitadas para execu¢do das atividades descritas, as quais se
tornardo também corresponséveis pelo processo. Sugere-se que tais empresas sejam cadastradas no
O6rgdo ambiental licenciador.

8.8.5 Produtos e Resultados Esperados

Como produtos, serdo elaborados relatérios semestrais contendo a descricao das atividades executadas
e as recomendacdes para a fase seguinte, de maneira a avaliar o desenvolvimento das etapas e o
cumprimento ou ndo das metas e objetivos. Também seré apresentado relatério final conclusivo quando
do término da execug¢do do programa. Os relatérios conterdo fotos e figuras a fim de melhor ilustrar a
execucdo das atividades em campo.

Os resultados esperados estdo diretamente relacionados ao alcance dos objetivos estabelecidas no
programa que serdo apresentados de forma mais detalhadas no PBA. Os relatérios serdo entregues
semestralmente ao 6rgdo ambiental responsavel pelo licenciamento do empreendimento.

Neste caso, espera-se que com este programa uma reducdo na taxa de desemprego nos municipios
envolvidos, melhorando desta forma as condi¢cdes de vida das populacdes locais. Para essas acdes
espera-se 0 aumento da oferta de bens de consumo e melhorias nas condi¢des de vida da populacéo.

8.9 PROGRAMA DE SAUDE E SEGURANCA OCUPACIONAL

8.9.1 Justificativas

As atividades realizadas durante as fases de implantagdo e de operacdo do empreendimento podem
gerar riscos a salde e seguranca dos trabalhadores. Neste contexto, cuidados especiais devem ser
adotados para minimizar os riscos de ocorréncia de acidentes de trabalho, doencas ocupacionais ou
transmissdo de doencas infectocontagiosas, bem como para responder adequadamente a essas
situagdes caso ocorram.

Aos trabalhadores devem ser ofertadas as condicfes necessarias para que possam trabalhar com
tranquilidade e seguranca, melhorando, deste modo, sua produtividade, diminuindo o indice de
absenteismo causado por problemas de saude.

Para que a prevencao de acidentes tenha éxito € preciso que seja repassado aos trabalhadores o pleno
conhecimento das boas préaticas de seguranca e saldde a serem adotadas, assim como das instalacdes,
equipamentos, processos e métodos de trabalho que serdo aplicados nas obras. E também de
fundamental importancia que a eles seja ofertado todo o equipamento de protecdo contra acidentes e
gue sejam exercidas efetivas medidas de fiscalizagdo que assegurem seu uso de forma adequada.

Os conceitos e definicbes adotados por este Programa atendem principalmente ao definido, nas Normas
Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego (MTE) e nas orientagcbes do Ministério da
Previdéncia Social.
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8.9.2 Objetivos

O Programa de Saude e Seguranca Ocupacional tem por objetivo geral a prevencao de acidentes e
doencas, assegurando a promocao da saude do trabalhador e do meio ambiente de trabalho, através do
estabelecimento de normas e procedimentos que deverdo ser adotados pela Serra Verde e por todas as
empresas de prestagdo dos servigos, e em acdes preventivas para garantir a seguranca e salde
ocupacional de todos os trabalhadores e colaboradores envolvidos.

8.9.3 Fase de Implantagao

Este programa sera realizado durante toda a fase de instalacdo do empreendimento, tendo continuidade
durante a fase de funcionamento.

8.9.4 Responsavel pelo Programa

A responsabilidade pela aplicacdo desse programa é do empreendedor e caberd a ele contratar
empresas especializadas e devidamente habilitadas para execucdo das atividades descritas, as quais se
tornardo também corresponsaveis pelas atividades executadas.

8.9.5 Produtos e Resultados Esperados
Como resultado final espera-se melhores condi¢cBes de saude do trabalhador e que 0 mesmo se sinta em
boas condi¢Bes para exercer suas atividades.

Ja como produtos, serdo elaborados relatdrios semestrais contendo a descri¢céo dos trabalhos desenvolvidos
junto aos trabalhadores seguindo as recomendacdes das leis, para avaliar o desenvolvimento das etapas e o
cumprimento ou ndo dos prazos estabelecidos. Os relatérios conterdo fotos e outras figuras a fim de melhor
ilustrar a execugao das atividades em campo.

8.10 PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL

8.10.1 Justificativa

O EIA constatou a possibilidade de ocorréncia de impactos favoraveis e adversos na AID do
empreendimento. A implantagdo deste programa se justifica, por se tratar de um direito da comunidade
local de estar permanentemente informada da atuacdo de empreendimentos causadores de impactos
significativos no municipio onde se instalam.

8.10.2 Objetivo

Implantar instrumentos de comunicacdo social na AID de modo regular e permanente, com vistas a
socializar informagdes sobre o funcionamento do empreendimento e de suas ag¢des junto & comunidade.
8.10.3 Fase de implantacéo

Este programa serd mais intensificado durante a fase de implantacdo do empreendimento, porém tera
continuidade durante toda a fase de funcionamento.

8.10.4 Responsavel pelo Programa

A responsabilidade pela aplicacdo desse programa é do empreendedor e caberdq a este contratar
empresas especializadas e devidamente habilitadas para execucao das atividades descritas, as quais se
tornardo também corresponsaveis pela a execucao das atividades.

8.10.5 Produtos e Resultados Esperados

Como produtos serdo elaborados folders informativos para a populacdo com objetivo de esclarecer as
davidas em relagdo ao empreendimento, além disso, o material serve como um instrumento de
comunicacdo eficaz para divulgacdo dos trabalhos produzidos pelo empreendimento assim como
andamento da obra e divulgacgéo de praticas de conservagdo ambiental.

Seréo elaborados relatérios semestrais contendo a descri¢cdo dos trabalhos desenvolvidos, os relatérios
conterdo fotos e outras figuras a fim de melhor ilustrar a execucéo das atividades realizadas.
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8.11 PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL

8.11.1 Justificativa

Na pratica, a implantacdo do Programa de Educacdo Ambiental visa criar condi¢cdes para a participacéo
dos diferentes atores sociais no processo de gestdo ambiental e no entendimento de seus papéis como
agentes e cidaddos para a melhoria da qualidade de vida individual e coletiva.

Este enfoque de participagdo entre comunidade e empreendimento se constitui em democracia e
cidadania. O Programa de Educacdo Ambiental € um conjunto integrado de proposicdes, acbes e
metodologias para uma educagdo ambiental local.

A educacgéo ambiental serd voltada para os colaboradores do empreendimento e a popula¢do em geral,
tendo como objetivo maior, esclarecer a populacdo sobre os variados aspectos ambientais em vigor na
atualidade que estardo diretamente associados as caracteristicas do empreendimento.

Ser4 importante estabelecer um processo que permita uma avaliagdo tanto qualitativa quanto
quantitativa da percepcdo social do projeto, ao longo do tempo, avaliando os valores, conceitos e a
pratica da comunidade, possibilitando perceber as mudancas em funcdo das agbes de educacgéo
ambiental, isto €, deve fazer parte do escopo do programa de um monitoramento socioambiental.

8.11.2 Objetivo

Conscientizar os colaboradores e a comunidade em geral, em todas as fases do empreendimento, no
sentido de coibir agcdes predatérias, além disso, o principal objetivo é contribuir para a construgdo de um
plano de sustentabilidade socioambiental do empreendimento, através do desenvolvimento de a¢8es de
mobilizag&o, de comunicagdo, agbes multiplicadoras e transformadoras, a serem executadas em um
processo participativo continuo e permanente.

O programa visa ainda capacitar e habilitar os diferentes atores sociais e todos que estdo vinculados ao
empreendimento, para uma atuacdo efetiva na valorizacdo dos ativos ambientais e melhoria da
qualidade de vida na area de influéncia do empreendimento.

8.11.3 Fase de Implantacéo

O programa sera desenvolvido seguindo o cronograma da obra, com acdes intensificadas durante toda a
fase de implantacao e se estendo durante o periodo de funcionamento do empreendimento.

8.11.4 Responsavel pelo Programa

A responsabilidade pela aplicacdo desse programa é do empreendedor e caberiq a este contratar
empresas especializadas e devidamente habilitadas para execucao das atividades descritas, as quais se
tornardo também corresponsaveis pelo processo.

8.11.5 Produtos e Resultados Esperados

Como produtos, serdo elaborados folders informativos e cartilhas educacionais voltadas aos
trabalhadores e comunidades locais. Seréo elaborados relatérios semestrais contendo a descri¢do das
atividades executadas e as recomendacbes para a fase seguinte, de maneira a avaliar o
desenvolvimento das etapas e o cumprimento ou ndo dos prazos estabelecidos no cronograma fisico do
programa. Também sera apresentado relatdrio final conclusivo quando do término da execucdo do programa.
Os relatérios conterado fotos e figuras a fim de melhor ilustrar a execucédo das atividades em campo.

Com a realizacdo deste programa espera-se que ocorra uma mudanca de ac¢des tanto dos trabalhadores
como da comunidade, que todos sejam habilitados a assumirem em suas praticas e representacdes o
respeito pelas bases ecolégicas, culturais e vivenciais das comunidades com as quais interagirdo no
curso de suas atividades.

Espera-se que o0 programa possa oferecer a oportunidade aos trabalhadores e a populacdo adquirindo
conhecimento, valores, atitudes, compromissos e capacidades necessérias para proteger e melhorar o
meio ambiente.

8.12 PROGRAMA QUALIFICACAO E SELECAO DE MAO DE OBRA LOCAL

8.12.1 Justificativa

Buscando otimizar o impacto positivo da geracdo de emprego e renda, torna-se essencial a
implementacdo de um programa voltado para a capacitacdo da méo de obra local, de modo a se garantir
0 maior numero possivel de vagas aos trabalhadores da AID.
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8.12.2 Objetivo

Criar cursos profissionalizantes, dentro das necessidades da empresa, para preparar mao de obra para
as atividades da mineracdo visando o aproveitamento, na medida do possivel, de mao de obra local.
Para tanto podera associar-se com outras empresas da regido com apoio das prefeituras e SENAI.

8.12.3 Fase de implantacéao

A partir da fase de planejamento do empreendimento, com duracdo por tempo indeterminado de acordo

com suas necessidades.

8.12.4 Responsavel pelaimplantacao

Cabera ao empreendedor desenvolver a¢des de implanta¢éo do programa.

8.12.5 Produtos e Resultados Esperados

Espera-se com a implantacdo do programa a otimizacdo da utilizacdo da méo de obra local com o
treinamento e capacitacdo para desenvolver as diversas atividades previstas na implantagéo e operacdo
do empreendimento.

8.13 PROGRAMA DE NEGOCIACAO COM OS SUPERFICIARIOS - PRONEGOCIACAO

8.13.1 Justificativa

O PRONEGOCIACAO ter4d um papel estratégico na negociagdo com os proprietarios das terras
localizadas na area de influéncia direta da lavra do minério. Seu objetivo é estabelecer uma tranquila
interlocucdo entre os representantes legais do empreendimento e 0s proprietarios dos imdveis rurais que
compdem a area diretamente afetada, de modo a garantir procedimentos transparentes para justos
acertos entre as partes.

8.13.2 Objetivo

Garantir que o processo de aquisicdo de terras necessario a implementagdo do empreendimento se
estabeleca de modo o mais transparente e criterioso possivel, com ampla discussdo das formas de
compensacao.

Inicialmente far-se-4 um cadastro das propriedades afetadas, perfil dos proprietarios das terras, com énfase
as variaveis socioeconémicas, produtivas e patrimoniais em relagéo ao imdvel, objeto de negociacéo.

Seréo realizadas pericias para classificacdo do solo, das culturas, pastagens, cercas, benfeitorias e
quaisquer outros itens existentes, cuja funcdo é classificar a qualidade de cada item a ser indenizado,
tendo como referéncia os critérios definidos pela ABNT e NBR. Os laudos resultantes dessas pericias,
além de levantamentos cartoriais e cadastrais, serdo utilizados pelo empreendedor para orienta-lo no
processo de negociacdo entre as partes envolvidas. Sera feita entdo pesquisa de precos na regido para
composicdo de orcamentos para definicdo do valor dos diferentes bens avaliados. O relatério final
conterd, dentre outras informagdes, o valor final do bem avaliado, bem com a metodologia, critérios de
avaliacdo, memdria de calculo, valor e origem da base de precos utilizada, etc.

8.13.3 Fase de implantacéo

Tendo em vista o gradual processo de licenciamento, considera-se que para a Licencga Previa da-se a
discussdo inicial dos critérios de negociacao, realizacdo dos laudos e cadastros. Quando da LI inicia-se
as negociacdes e aquisicao das terras ou acordo para pagamento de “royalties” aos superficiarios e, na
fase de LO finaliza-se as negociacdes.

8.13.4 Responsavel pelaimplantacao

Cabera ao empreendedor desenvolver as a¢des de implantacdo do programa.
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8.13.5 Produtos e Resultados Esperados

Espera-se com a implantacdo do programa um bom relacionamento com os superficiarios.

8.14 ACOES DE AQUISICAO DE PRODUTOS E SERVICOS NOS MUNICIPIOS

8.14.1 Justificativa

Este programa volta-se a otimizacdo dos impactos referentes ao aumento do emprego e da renda, assim
como do desenvolvimento econdmico. Ocorre que a aquisicdo de produtos e servicos nos municipios,
contribuira para se dinamizar ainda mais sua economia, potencializando os impactos positivos identificados
neste prognéstico. Amplia-se a base de arrecadagdo de impostos, permitindo ao poder publico elevar os
investimentos em servicos e equipamentos publicos, necessarios a melhor qualidade dos indicadores
sociais municipais.

8.14.2 Objetivo
Elevar a geracdo de empregos, renda e investimentos em servi¢cos publicos na AID.
8.14.3 Metodologia

Estabelecer listas de necessidade de materiais, produtos e servicos, acompanhada de pesquisa de sua
oferta nos municipios, de forma a incentivar os empresarios locais a investir na aquisigdo de materiais e
produtos que constam da lista da de necessidade da empresa, bem como divulgar os servigos que
poderéo ser terceirizados.

8.14.4 Fase de implantacao

Desde a fase de planejamento do empreendimento, com duracdo por tempo indeterminado.
8.14.5 Responsavel pelaimplantacao

Cabera ao empreendedor desenvolver a¢des de implantacéo das acdes.

8.14.6 Produtos e Resultados Esperados

Espera-se com a implantacdo do programa um fortalecimento da economia dos municipios com,
consequente, melhoria de renda e de qualidade de vida.
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CRONOGRAMA DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS

FASE DE IMPLANTACAO DURACAO RESPONSAVEL PRODUTOS
PROGRAMA - = = RH
Planejamento | Implantagdo | Operagéo ANO 1 | ANO 2 ANO 3 ANO 4 Empreendedor Qutros GERADOS
1. Programa de Prospeccéo| o1 Programa
Argueoldgica Salvamento
2. Programa de Resgate o1 Programa
Paleontoldgico Salvamento
3. Programa de Recuperacdo de Areas - .
Degradadas ] 02 Relatérios Anuais
4. Programa de Gestdo e Controle - .
Ambiontal s 02 Relatérios Anuais
5. Programa de Monitoramento e - .
Recomposicio Vegetal . 02 Relatérios Anuais
6. Programa de Resgate de Epifitas e - .
Bromélias . 02 Relatérios Anuais
7. Programa de Monitoramento da 02 Relatérios Anuais
Fauna e Organismos Aqudticos
8. Programa de Monitoramento da - .
Qualidade das Aguas 02 Relatérios Anuais
04 Relatérios
9. PROSOCIAL ox Anuais/Final
10. Programa de Salde e Seguranga - .
Ocupacional s 03 Relatorios Anuais
11. Programa de Comunicag&o Social [ ] 03 Relatérios Anuais
12. Programa de Educacé&o Ambiental s 03 Relatérios Anuais
13. PRONEGOCIAGCAO [ ] 03 Relatérios Anuais
14. Agbes de Aquisicédo de Insumos nos I - Relatérios Anuais

municipios envolvidos

LEGENDA: X = O empreendedor podera estabelecer parcerias com entidades publicas e/ou ndo governamentais para a implantagdo do programa.
RH = Recursos Humanos:
01 = Equipe de arqueodlogos (ou paleont6logos) contratados especificamente para o programa com no minimo um arquedélogo sénior e dois técnicos, todos cadastrados no IPHAN.
02 = Equipe prépria da empresa ou empresa contratada com no minimo um técnico de nivel superior, da &rea de meio ambiente, e dois auxiliares.
03 = Equipe propria da empresa ou empresa contratada com especialista em RH de nivel superior e mais um auxiliar.
04 = Equipe propria da empresa ou empresa contratada com no minimo um profissional especialista em sociologia ou assisténcia social.
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9 RADIOATIVIDADE

9.1 A RADIACAO NATURAL

Desde o seu aparecimento na Terra, 0 homem encontra-se exposto a radiacdo proveniente de fontes
extraterrestres e dos radionuclideos, presentes na crosta terrestre, conhecidos. Materiais radioativos de
ocorréncia natural sdo e sempre foram parte do nosso mundo. Tanto o planeta quanto a atmosfera
terrestre contém diferentes espécies radioativas naturais. Entretanto, somente nos ultimos trinta anos,
dado o uso crescente da radioatividade em suas mdltiplas aplicacbes, cresceu o interesse pela
determinacdo da exposicdo as radiacdes, as quais o homem pode estar sujeito. Essas radiagBes tém
origem na natureza (fontes naturais) ou em atividades do proprio homem (fontes artificiais)
(PONTEDEIRO, 2006).

As fontes naturais podem ser agrupadas em trés tipos, de acordo com sua origem:
— Cobsmica (de origem extraterrestre);

— Cosmogénica (proveniente da interacdo da radiacdo césmica com 0s atomos presentes na
atmosfera);

— Radiacdo natural de origem terrestre, proveniente dos radionuclideos naturais existentes na
crosta da terra.

A radiacao natural é responsavel por, aproximadamente, 80% da dose de radiagcdo média anual e as
aplicacdes médicas (uso de Raio-X e materiais radioativos em diagndstico e terapia) contribuem quase
gue totalmente para as doses de natureza artificial a que 0 homem esté sujeito durante o ano. Em média,
o ser humano recebe mais que 2,4 mSv de dose efetiva a cada ano, devido ao que se chama de fontes
naturais de radiacéo.

9.2 AS SERIES NATURAIS RADIOATIVAS

O U-238, U-235 e o Th-232 sao radionuclideos de ocorréncia natural, precursores das denominadas
séries radioativas naturais do uranio, actinio e torio, respectivamente. Essas séries caracterizam-se por
transformacgdes sucessivas em que o0 nuclideo pai decai em um nuclideo filho, que decai por sua vez, e
assim por até que se alcangar um produto final estavel.

Uma vez que seja possivel quantificar as doses provenientes da radiacdo de fundo, estas podem ser
utilizadas como base de comparacdo com possiveis impactos ambientais radioldgicos, causados pela
existéncia de instalacbes que envolvam atividades com materiais radioativos naturais.

9.3 ATIVIDADES INDUSTRIAIS COM U E TH ASSOCIADOS

A crosta terrestre contém radionuclideos que constituem a maior fonte de material radioativo de ocorréncia
natural (NORM - Naturally Occurring Radioactive Materials) no meio ambiente. A maioria desses
radionuclideos pertence as cadeias de decaimento que se iniciam com U-235, U-238 e Th-232. Algumas
praticas industriais, envolvendo o uso de recursos naturais, concentram esses radionuclideos a um grau
que, se nao forem controlados, pode gerar riscos ao ser humano e ao ambiente circundante.

Contudo, nos ultimos anos muitas industrias tém aumentado a proporcdo destes materiais NORM em
produtos finais, concentrados ou residuos, gerando os TENORM - Technologically-Enhanced Naturally
Occurring Radioactive Materials. Essas atividades humanas incluem operacbes de mineragdo e
processamento de minérios em geral e areias, manufatura de fertilizantes e seu uso, fabricacdo de
fosfatos, queima de combustivel féssil, incrustagdo e borra da extracdo de petréleo, refino de metais,
bem como a mineracéo, beneficiamento e processamento de minérios de uréanio.

A maior parte dos residuos NORM/TENORM difusos € produzida em volumes muito grandes, mas com
baixa concentracéo de atividade.

A mineragdo e processamento de minérios para a producdo de metais geram grandes quantidades de
residuos solidos, da ordem de 1,5 bilhdes de toneladas por ano, onde 100 milhSes sdo de escérias
metallUrgicas. Dependendo do minério original e do método de processamento, parte desses rejeitos
contém elevadas concentragbes de TENORM, onde os radionuclideos mais relevantes pertencem as
séries do U-238 e do Th-232 (PONTEDEIRO,2006).
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A Norma CNEN-NN-4.01 “REQUISITOS DE SEGURANCA E PROTECAO RADIOLOGICA PARA
INSTALACOES MINERO-INDUSTRIAIS” da Comissdo Nacional de Energia Nuclear estabelece os
requisitos de segurancga e prote¢éo radiologica de instalagfes que manipulam, processam, bem como
armazenam minérios, matérias-primas, estéreis, residuos, escorias e rejeitos contendo radionuclideos
das séries naturais do uranio e tério e, a qualquer momento do seu funcionamento, podem causar
exposicdes indevidas de individuos do publico e de individuos ocupacionalmente expostos.

9.4 DEPOSITO DE TERRAS RARAS

Estudos geocronolégicos em amostras das areas Pela Ema e Nova Esperanca indicam idades de,
aproximadamente, 1.590 Ma em zircdes, usando a datagdo de U-Pb. A datacdo de monazita e
xenotimio, por outro lado, indica idades entre 528-611 Ma. Estes resultados sugerem que zircdo é de
cristalizacao primaria e que a cristalizacdo de monazita e xenotimio ocorreu cerca de 1.000 Ma mais
tarde. A cristalizacdo de minerais de terras raras possui essencialmente a mesma idade, provando que a
distribuicdo de terras raras € a mesma que a indicada pelas analises de sondas de elétrons em
monazitas e xenotimios das areas Martiniano, S&o José, Nova Esperanca e Pela Ema.

9.5 DEPOSITO INICIAL DE ESCORIAS, RESIDUOS E REJEITOS RADIOATIVOS

De acordo com as Normas CNEN-NN-8.01 (2014) “Geréncia de Rejeitos Radioativos de Baixo e Médio
Niveis de Radiacdo” e CNEN-NN-8.02 (2014) “Licenciamento de Depdésitos de Rejeitos Radioativos de
Baixo e Médio Niveis de Radiacdo”, rejeitos contendo matérias primas, minerais, naturais ou
industrializadas, com radionuclideos das séries do uranio e do tério em concentracbes de atividade
acima dos niveis de dispensa de controle regulatério pertencem a Classe 2.3 e devem ser depositados
em depdsitos proximos a superficie .

A Lei Federal 10.308, de 21 de Novembro de 2001, estabelece ser de responsabilidade do Titular da
autorizagcdo outorgada pela CNEN o projeto, a construcdo e a instalagdo de depositos iniciais. Esta
mesma Lei permite a conversdo de depdsitos iniciais - utilizados para armazenamento de rejeitos nas
instalagfes de extracdo ou de beneficiamento de minério - em depésitos finais, mediante expressa
autorizacdo da CNEN.

De uma maneira geral, os residuos, escérias e rejeitos radioativos de instalacdes minero-industriais tém
sido inicialmente armazenados nas instala¢cdes que os produzem. A construcdo de depdsitos iniciais
deve levar em consideracdo a possibilidade de serem convertidos em depdésitos finais. Os seguintes
elementos basicos devem ser considerados:

- Minimizacdo do impacto nas geracdes futuras
- Protecéo ao meio ambiente
- Protecéo da saude humana

Devem, também, ser consideradas as medidas a serem tomadas para prevenir 0 contato de um intruso
com o material radioativo, apés o encerramento do depdsito.

As barreiras de engenharia necesséarias para prevenir ou retardar a migragdo de radionuclideos sédo
estabelecidas apds andlise de seguranca realizada com o emprego de modelos mateméticos que
simulam a migracdo de radionuclideos, levando em conta os caminhos possiveis para exposicdo a
radiacdo do grupo critico (pessoa representativa) e respeitando os valores de restricdo de dose efetiva
estabelecidos para o individuo do publico pela CNEN.

O armazenamento de residuos e escorias € semelhante ao de rejeitos radioativos, uma vez que deve
conter com segurancga esses materiais e evitar sua disperséo para o0 meio ambiente.

9.6 REGULAMENTOS E LEGISLACAO BRASILEIRA E INTERNACIONAL

De acordo com a Norma CNEN-NN-8.02, os rejeitos radioativos da Classe 2.3, gerados em instalacdes
minero industriais devem ser depositados em depdsitos proximos a superficie, ou seja, atendendo ao
principio da Agéncia Internacional de Energia Atdmica de “concentrar e reter”, ao contrario do principio de
“diluir e dispersar”.

A estratégia de concentrar e reter geralmente envolve o acondicionamento e 0 armazenamento,
compactacéo, reducéo de volume e deposicéo final.
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Os principais métodos de deposicao final de residuos NORM/TENORM utilizados mundialmente séo
(API, 1997):

— Deposicdo em aterro quimico, junto com outros rejeitos de petréleo;

— Deposicédo em aterro industrial (rejeitos perigosos) ou aterro TENORM,;

— Deposicao em depdsitos para rejeitos radioativos de baixo nivel;

— Colocacéo de rejeitos em pocos lacrados e abandonados (rejeitos de petréleo);

— Injecdo do NORM em formag@es geologicas isoladas (rejeitos de petrdleo).

Existe, portanto, uma necessidade urgente de estabelecer regras claras e recomendacfes para a
deposicao dos rejeitos com U e Th associados produzidos em muitas industrias.

As Diretrizes Basicas de Protecao Radiologica, Norma CNEN-NN-3.01, estabelecem limites de isencao
de controle regulatério para quantidades moderadas (menor que 1 tonelada) de materiais contendo
radionuclideos. No caso de Uranio natural, por exemplo, esse limite € 1 Bg/g . No entanto, a isencéo de
controle regulatério de grandes quantidades de material contendo radionuclideos naturais pode
necessitar maior consideracéo por parte da CNEN.

Ou seja, mesmo que as concentracdes dos residuos NORM/TENORM estejam abaixo dos valores de
isencdo, a sua deposicao final s6 poderia ser isenta de controle regulatério pela CNEN caso houvesse
garantias que sua deposicéo ndo iria expor qualquer individuo do publico a doses superiores ao limite
primario de 1 mSv/ano, estabelecido pela norma CNEN-NE-3.01(PONTEDEIRO,2006). Adicionalmente,
valores mais restritivos tém sido estabelecidos pela CNEN para restringir a dose do individuo do publico,
sendo que o valor de 0,3 mSv/a foi definido pela CNEN para depdsitos de rejeitos radioativos de baixo nivel
de radiacdo e meia vida-curta (da ordem de 30 anos).

A fim de se definir um projeto conceitual de depésito de residuos, escérias ou rejeitos e sua respectiva
avaliacdo de seguranca, deve-se considerar o desempenho da instalagdo a longo prazo, onde os
requisitos de desempenho incluem:

— Manutengéo do isolamento do rejeito do ambiente circundante;
— Inibicao da infiltragcao de agua na superficie do aterro;
— Manutengédo da separagédo entre os rejeitos e o aquifero;
— Inibicdo da intrusdo de animais e do homem através da cobertura;
— Manutengéo da estabilidade do aterro sob condigdes geoldgicas previstas.
A vida minima estabelecida para um aterro com rejeitos perigosos soélidos no Brasil € de 10 anos, com

possibilidade de extensdo a mais de meio século, com obrigatoriedade de monitoragdo e manutencéo
até 20 anos ap6és o fechamento do depésito (NBR 10157, 1987).

De acordo com o0 exposto, a Serra Verde ira depositar sua escéria, residuo e rejeito em conformidade
com as Normas Técnicas e em cumprimento com as exigéncias da Comissdo Nacional de Energia
Nuclear levando em consideracdo as barreiras de engenharia, 0s cendrios e parametros de forma
conservativa.

9.7 PROGRAMA DE MONITORAMENTO RADIOLOGICO AMBIENTAL - PMRA

9.7.1 Fases do Programa de Monitoramento Radiol6gico Ambiental

O PMRA deve ser conduzido durante os diversos estagios do processo de obtencdo de licencga,
autorizag&o ou outro ato administrativo pertinente, emitido pela CNEN. As fases do PMRA séo definidas
em funcdo de cada estagio, conforme aplicAvel, em pré-operacional, operacional, de
descomissionamento e de pds-descomissionamento, e devem atender aos objetivos especificos abaixo.

e Fase pré-operacional

— Caracterizar os niveis de radioatividade e os campos de radiacdo existentes e suas flutuacdes
sazonais e periédicas, abrangendo as areas de impacto e as que servirdo de controle na fase
operacional;
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— ldentificar e determinar valores de paradmetros especificos que possam ser relevantes para a
estimativa da dose e para a avaliacdo do impacto ambiental;

— Implantar e avaliar a adequacdo dos procedimentos, equipamentos e técnicas de: medigéo;
coleta; identificacdo; preservacgéo e transporte de amostras; e métodos analiticos e radiométricos
usados nos laboratérios;

— Determinar a necessidade de recursos humanos, financeiros e de infraestrutura necessarios a
conducéo do programa na fase operacional;

— Capacitar o pessoal técnico para a conducao adequada do programa na fase operacional.
e Fase Operacional

— Comprovar as condi¢bes previstas de isolamento da fonte e de controle da liberacdo de
efluentes;

— Prover meios para demonstracdo ao publico de que a fonte e a liberacdo de efluentes se
encontram sob controle;

— Avaliar os incrementos detectados nos niveis de radioatividade ou concentracdes de atividades
de radionuclideos, em relacédo a fase pré-operacional, as areas de controle e aos niveis medidos
Nnos anos anteriores;

— Estimar o impacto devido aos incrementos detectados, e se necessario, propor e implementar
programa de monitoracdo complementar e outras agfes corretivas que levem ao retorno das
condicdes operacionais impostas;

— Avaliar as tendéncias em relacdo as medidas de niveis de radioatividade ou das concentractes
de radionuclideos em areas sujeitas ao impacto radioldgico da pratica e fora destas (areas de
controle), que permitam distinguir a contribuicdo da pratica avaliada daquela de outras fontes;

— Demonstrar a conformidade com os niveis operacionais estabelecidos; g) realizar a supervisao
da regido de modo a identificar modificacbes em parametros que indiguem a necessidade de
revisdo do programa;

— Manter registros continuados das medidas efetuadas que permitam o0s processos de
acompanhamento e auditoria da pratica.

e Fase de Descomissionamento

Os objetivos desta fase sdo similares aos da fase anterior. O PMRA pode ser uma intensificacdo daquele
adotado no estagio operacional, ou ainda, um programa diferente, dependendo das caracteristicas da
instalagdo e dos procedimentos de descomissionamento que vierem a ser adotados.

e Fase de Pés Descomissionamento
— Avaliar o nivel de radiacdo e contaminagdo remanescentes no meio ambiente;
— Identificar possiveis areas onde acdes corretivas sejam justificadas;
— Manter o controle de &reas que permanecam de uso restrito;
— Um PMRA deve conter, pelo menos, as seguintes informacdes: identificacdo cartografica dos
pontos que formam a rede de monitoracdo; especificacdo, em funcdo das diferentes vias de

exposicdo, dos meios e bio-indicadores a serem monitorados; tipos e frequéncias das medic¢des,
amostragens e subsequentes analises laboratoriais.

9.7.1.1 PROGRAMA DE MONITORAMENTO RADIOLOGICO AMBIENTAL PRE-OPERACIONAL

9.7.1.1.1 Identificagdo geogréafica dos pontos de coleta das amostras ambientais do programa de
monitoracdo ambiental pré-operacional

A Figura 49 apresenta o mapa dos pontos de coleta de amostras ambientais que representardo o
potencial impacto da lavra.
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Figura 49: Mapa dalocalizacdo da area de lavra e dos pontos de coleta de amostras ambientais
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9.7.1.1.2 Descri¢do das matrizes ambientais a serem coletadas e a frequéncia de amostragem

Quando os radionuclideos sao liberados no meio ambiente na forma de efluentes liquidos e/ou
atmosféricos, o material se dispersa no meio abiético, principalmente, no ar, 4gua e solo. Existem
varias possibilidades para que um radionuclideo, a partir do seu ponto de liberagdo ou descarga,
atinja as populacdes potencialmente receptoras. O programa apresentado contempla os possiveis
caminhos criticos de exposicdo devido ao consumo ou contato com &guas superficiais e
subterrédneas, bem como com alimentos contaminados, em decorréncia da liberagdo de efluentes
liquidos para o meio ambiente.

A agua e o0 ar sdo considerados meios primarios de transporte. Ja o solo é considerado meio
acumulador, assim como os sedimentos. A partir desses compartimentos, os radionuclideos chegam
ao homem por inalagcdo, consumo de agua, ingestdo de produtos agropecuarios e ingestao de itens
da biota aquética (como peixes).

Sao previstas campanhas de amostragens para a determinacdo dos niveis de radiacédo na instalacao
de acordo com o Quadro 24, devendo ser registradas, para cada campanha de coleta, as condi¢des
climaticas dominante nos periodos de medi¢des (temperatura, pluviosidade, umidade e velocidade
dos ventos).

Quadro 24. Rede de Monitoracdo Radiolégica Complementar

IDENTIFICACAO DOS PONTOS DE COLETA Coordenadas
X Y
1 758074 8507674
2 763431 8496263
3 765332 8495910
4 766466 8495718
5 782787 8504321

9.7.1.1.3 Apresentacéo e avaliagdo dos resultados

Os relatérios periédicos do Programa de Monitoramento Radiolégico Ambiental Pré Operacional
serdo apresentados trimestralmente contendo todos os dados ambientais coletados no periodo a que
se referem, com a interpretacao desses dados e a avaliacéo estatistica dos resultados, incluindo uma
comparacao com os resultados apresentados nos relatérios anteriores. Além disso, os resultados
serdo apresentados comparando com os limites estabelecidos pelas normas pertinentes.

9.7.1.1.4 Resultados e discussao

Os resultados das concentragdes dos radionuclideos de aguas superficiais da primeira medi¢cdo em
campo em abril/2014 apresentaram os valores das concentra¢des de uranio, tério, Ra-226, Ra-228 e
Pb-210 nas aguas amostradas, tanto na fra¢do sollvel quanto na fragcdo particulado, valores proximos
do limite de deteccao.

Outrossim, os valores encontram-se abaixo dos limites estabelecidos pela portaria do Ministério da
Saude N° 2914, de 12 de dezembro de 2011, que confere potabilidade a agua valores de
concentracdo que nao excedam 0,5 Bg/L para atividade de alfa total e 1 Bg/L para beta total.

Os resultados da concentracdo de atividade das amostras de sedimento, da primeira medicdo em
campo em abril/2014, a bacia hidrografica do corrego da Areia apresentou valores de background
mais elevados para todos os radionuclideos naturais. Esse cOrrego apresentou uma concentragcédo de
radionuclideos naturais maior, provavelmente, por se tratar de uma area impactada de praticas
passadas de mineracao de cassiterita realizada pela empresa Metais de Goias S.A. - METAGO.

A bacia hidrografica do corrego Taboquinha apresentou os menores valores de background.
Indicando, assim, que a area possui background natural e que n&do sofreram impacto de préaticas
passadas.

O resultado da concentracdo de atividade das amostras de solo, da primeira medicdo em campo em
abril/2014, apresentou os valores de concentracdo de uranio e tério que variaram de 47 a 203 Bg/kg
para o uranio e os valores e de 44 a 468 Bg/kg para torio. Observou-se uma concentracdo, em torno
de 2 vezes maior de Th em relacdo ao U nas amostras de solo. Consequentemente, a mesma
variacdo é observada nas concentractes de *°Ra e **Ra.
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Quadro 25. Programa de Monitoragcdo Radiol6gica Ambiental Pré-Operacional da Mineragado Serra Verde

IDENTIFICACAO DA

FREQUENCIA DE

MATRIZ AMOSTRA COORDENADAS IDENTIFICACAO DOS PONTOS TIPO DE ANALISE AMOSTRAGEM
X Y
AS1 777926 8499409 Rio Corrego da Areia
AS2 779978 852187 Rio Dois de Junho Utot, Thtot,
AS4 783743 8532401 Rio Mocambéo Ra-226, .
AS5 758596 8555449 Rio Capivara Ra-228 e Trimestral
AGUA DE PERFICIE
cu SU c AS6 744615 8523306 Rio Corrente Pb-210
AS8 737513 8514743 Cérrego Pedra de Amolar
AS9 742160 8509209 Rio Ribeirdo Trombas
S1 777926 8499409 Rio Corrego da Areia
S2 779978 852187 Rio Dois de Junho
S4 783743 8532401 Rio Mocamb&o U‘Fg; zTg‘éO“
SEDIMENTO S5 758596 8555449 RI.O Capivara Ra-228 e Trimestral
S6 744615 8523306 Rio Corrente Pb-210
S8 737513 8514743 Cérrego Pedra de Amolar
S9 742160 8509209 Rio Ribeirdo Trombas
SO1 777926 8499409 Rio Corrego da Areia
SO3 779978 852187 Rio Dois de Junho Utot, Thtot, Trimestral
SO7 744615 8523306 Rio Corrente Ra-226, Ra-228 e Pb-210
S010 742160 8509209 Rio Ribeirdo Trombas
ASU1 - -
. A ASU2 - - . Utot, Thtot,
AGUA SUBTERRANEA ASU3 - - Ra-226, Ra.228 e Pb-210 Semestral
ASU4 - -
TLD1 SW (sudoeste)
TLD TLD2 - SE (sudeste) .
T T |
TLD3 E (leste) axa de dose rimestral
TLD4 S (sul)

*Os locais serdo estabelecidos posteriormente levando em consideragéo pontos de coleta a jusante e montante
** As coordenadas serdo determinadas posteriormente levando em consideragéo a dire¢éo preferencial dos ventos e locais que mantenham 0s equipamentos em seguranca

e
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10 CONCLUSAO

A implantacdo do empreendimento, de acordo com os estudos efetuados para a elaboracdo do EIA,
representara impactos ambientais positivos e negativos, restritos praticamente a area diretamente
afetada, isto é, os impactos mais significativos afetardo basicamente a area de lavra, o transporte do
minério bruto, a area de concentracdo, a area de apoio e o transporte do minério concentrado, com
efeitos sobre os meios fisico, biético e antrdpico.

Para os impactos negativos foi possivel indicar medidas mitigadoras, preventivas ou corretivas, com
prognéstico de comprometimento moderado ou sem comprometimento do ambiente local.

Com a adocdo dos programas ambientais propostos, que visam avaliar a eficiéncia das medidas
indicadas, é esperada uma adaptacdo do ambiente local a nova situacdo gerada pelo empreendimento.

Apébs essas consideracdes e com enfoque nos estudos ambientais realizados, a equipe multidisciplinar
concluiu que a implantacdo do empreendimento, desde que atendidas as medidas mitigadoras, os
programas ambientais e as recomendac8es indicadas, atende as legislacbes federal, estadual e
municipal, sendo, portanto, passivel de licenciamento ambiental para sua implantacao.
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